Nabidka témat doktorského studia na oboru Pozemni stavby /Building
Engineering vedena Katedrou konstrukci pozemnich staveb (30.11.2017)

V pfipadé zajmu o nékteré z nize uvedenych ramcovych témat kontaktuje prosim uvedené
potencialni Skolitele. V pfipadé zajmu o jiné téma souvisejici s vyzkumnymi aktivitami na
katedie KPS kontaktujte prosim vedouciho katedry.

Environmentadlné efektivni silikatové kompozity s vyuZitim recyklovanych odpadovych
materialii pro udrZitelnou vystavbu budov

Environmentally efficient silicate composites using recycled waste materials for application in
sustainable construction of buildings

Skolitel: prof. Ing. Petr Hajek, CSc.
Skolitel specialista: Ing. Magdaléna Novotna, PhD. a Ing. Tereza Pavl(, PhD.
1-2 doktorandi

Cilem disertacni prace bude na zakladé kritické reSerSe navrhnout a realizovat experimentalni
program pro vyvinuti silikdtovych kompozitd s vyuZitim recyklovanych odpadovych materidl( a
prostrednictvim odvozeného optimalizacniho modelu vychazejiciho z metodik LCA a LCC vyhodnotit
vhodné kompozity pro aplikace v udrzitelné vystavbé budov. Cilem je, aby tyto aplikace vykazovaly
vyrazné lepsi technické, environmentalni i ekonomické parametry nez tradicni feSeni. Experimentalni
Cast prace bude realizovana ve vyzkumném centru UCEEB. Pfedpoklada se, Ze téma bude navazovat
na fedeni pfipravovaného grantového projektu GACR.

Adaptace budov na poZadavky odolnosti/resilience

Building adaptation from resiliency point of view

Skolitel: prof. Ing. Petr Hajek, CSc.

Skolitel specialista: Ing. Antonin Lupi$ek, Ph.D., Ing. Jan RGzi¢ka, Ph.D.

Tématem price je systémova revize pozadavkl na nové a stavajici budovy z hlediska
odolnosti/resilience. V praci budou zohlednény environmentalni, socio kulturni i ekonomické
souvislosti a to jak v globalnim tak v regionalnim kontextu. Prace bude zpracovavana jako teoreticka s
ovérenim na pfipadovych studiich. Pfedpoklada se, Ze jeji soucasti budou i ekonomické modely a
scénare zohlednujici pomér mezi investi¢nimi naklady a mirou rizik v pribéhu Zivotniho cyklu budovy.
Téma prace souvisi projektem RESBY - Environmentdlné $etrné resilientni bytové domy v ramci TACR
Epsilon.

Integrované hodnoceni Zivotniho cyklu prvki a konstrukci ze silikatovych kompozitii



Integrated Life Cycle Assessment of elements and structures from silicate composites
Skolitel: prof. Ing. Petr Hajek, CSc.
Skolitel specialista: Ing. Ctislav Fiala, PhD.

Cilem disertacni prace bude na zakladé kritické reSerSe tématu a zpracovani aktudlnich dat z vyroby
zdkladnich materidld pro vyrobu silikdtovych kompozitd (béZzné betony, vlaknobetony,
vysokohodnotné betony, aj.) v regionu Ceské republiky zpracovat numericky model (napf. pomoci MS
Excel, C+, Matlab aj.) pro hodnoceni Zivotniho cyklu konstrukénich prvkl a konstrukci ze silikatovych
kompozitd. Hodnoceni materidll, prvk( a konstrukci bude probihat na udrovni trech pilifd
udrzitelnosti, na zadkladé kritérii environmentalnich, socidlnich a ekonomickych. Cilem prace bude
moznost numericky pomoci navrzeného modelu postihnout a zhodnotit komplikovany Zivotni cyklus
silikdtovych prvkl a konstrukci, tj. proces vyroby, realizace, udrzby, rekonstrukci a konce Zivotniho
cyklu. Model bude moci byt nasledné vyuzit pti konstrukénim navrhu a optimalizaci silikatovych prvka
a konstrukci. Predpoklada se, Ze feSené téma a vlastni numericky model budou vyuzZity pfi fesSeni
materidlové zamérenych vyzkumnych projekt( zpracovavanych na katedfe. Téma bude navazovat na
aktivity v ramci zapojeni do ¢innosti komise fib COM7 Sustainability of concrete structures a zapojeni
do prace v ramci IEA Annex 72 Assessing Life Cycle Related Environmental Impacts Caused by
Buildings.

Vyvoj environmentadlné efektivnich silikatovovych kompoziti s vyuZitim prirodnich
materialii pro udrZitelnou vystavbu budov

Development of environmentally efficient silicate composites using natural materials for
application in sustainable construction of buildings

Skolitel: prof. Ing. Petr Hajek, CSc.
Skolitel specialista: Dr. Anuj Kumar, PhD

Cilem disertacni prace bude na zdkladé kritické reSerSe navrhnout a realizovat experimentdlni
program pro vyvinuti pokrocilych silikdtovych kompozitl s vyuzitim prirodnich materidld a
prostfednictvim optimalizacniho modelu vychazejictho z metodik LCA a LCC vyhodnotit vhodné
kompozity pro aplikace v udrzitelné vystavbé budov. Cilem je, aby tyto aplikace vykazovaly vyrazné
lepsi technické, environmentalni i ekonomické parametry nez tradicni feseni. Experimentdlni ¢ast
prace bude realizovdna ve vyzkumném centru UCEEB. Pfedpoklada se, Ze téma bude navazovat na
Fedeni pfipravovaného grantového projektu GACR.

Goal of thesis: Due to high production costs and carbon dioxide emissions from construction
industries, the researchers are trying to develop alternative cost-effective, environmental friendly
and sustainable building materials. Based on a critical review to define and perform experimental
investigation focused to development of advanced silicate composites with the use of natural based
materials. Using optimisation model, based on life cycle assessment (LCA) and life cycle costing (LCC)
methodologies, to evaluate and select the most efficient composites for application in sustainable
construction of buildings. The essential goal of this PhD work is to develop the applications with



significantly better technical, environmental and economic parameters, comparing to traditional
solutions. Experimental part will be performed at University Center for Energy Efficient Buildings
(UCEEB). The research will be connected with a research project GACR (application under
preparation)

Zelen na obdlce budovy z pohledu stavebni fyziky s diirazem na vyrobni a skladovaci

budovy
Greenery at building envelopes from building physics point of view with extra focus on production
and storage buildings

2 doktorandi
Skolitel: prof.Ing.Jan Tywoniak,CSc.,
Skolitelé-specialisté Ing.Pavel Kopecky, PhD, ing.Kamil Stanék, PhD.

Ulohou doktorandti bude prostiednictvim kombinace experimentalni prace v laboratofi a in-situ
spoleéné s vyuZzitim teoretickych stavebné-fyzikalnich modeld v tymové préci prispét k navrzeni a
ovéreni vhodnych feseni zelené pro primyslové a skladovaci budovy, s prokazatelnym pozitivhim
vlivem na Uspory energie, mikroklimatické poméry v obestavéném prostoru - feSeni soucasné
technicky proveditelnych a finanéné malo naro¢nych a soucasné korektnich z hlediska namahani
stavebnich konstrukci. Téma souvisi s projektem TACR Zelené stfechy a fasady jako prostiedek ke
zlepseni tepelné a vodni bilance v industridlnim prostoru, ktery bude fesen v obdobi 01/2018 —
12/2021 ve spolupraci UCEEB (Architektura a Zivotni prostredi), Mendelova Universita Brno a
spolecnost Likos.

Tepelné-vihkostni viastnosti stavebnich materiali a konstrukci s dirazem na rekonstrukce
budov
Hygrothermal properties of materials and components for building retrofit

2 doktorandi
Skolitel: prof.Ing.Jan Tywoniak,CSc.,
Skolitelé-specialisté Ing.Pavel Kopecky, PhD, ing.Kamil Stanék, PhD.

Cilem praci kombinujicich laboratorni méreni, sledovani tepelné-vihkostnich parametrd in-situ

s vyuzitim a rozvojem pokrocilych teoretickych model( je a) déle zlepsit soubor informaci o
materialech uzivanych pro budovy s kulturni hodnotou, zejména v souvislosti s jejich rekonstrukcemi
a zménami uZivani, b) dale zlepsit soubor informaci o materialech a komponentech vyuzivajicich
materidly na bazi dfeva a dalSich pfirodné rostoucich materiald. Téma doktorského studia souvisi

s pfipravovanou spolupraci mezi UCEEB (Architektura a Zivotni prosttfedi), TU Dresden
(Inst.f.Bauklimatik) 2018-2020 a EURAC Bolzano a soucasné s jiz probihajici spolupraci mezi UCEEB
(Architektura a Zivotni prostfedi) a Fraunhofer Wilhem Klauditz Institut, Braunschweig 2017-2019.



Analyza transportu radonu stavebnimi materiadly a konstrukcemi
Analysis of radon transport through building materials and structures

Skolitel: prof.Ing.Martin Jirdnek, CSc.

Numericka analyza difuzniho a konvektivniho toku radonu, difuze radonu hydroizola¢nimi materialy,
studium zavislosti soucinitele difuze radonu na teploté, vliv mikrotrhlin a jinych materidlovych
nehomogenit na transport radonu; experimentalni ovéreni).

Numerical analysis of radon diffusion and convection, radon diffusion through waterproofing
materials, study of the radon diffusion coefficient dependence on temperature, influence of
microcracks and other material inhomogeneities on radon transport; experimental verification).

Stavebné fyzikalni souvislosti odvétrdani radonu z podlozZi
Consequences of subsoil ventilation on building physics

Skolitel: prof.Ing.Martin Jirdnek, CSc.

Numericka analyza poli tlaku vzduchu a rychlosti proudéni ve vrstvach podlozi pod objektem, vliv
proudéni vzduchu na rozloZeni teplot pod domem v zavislosti na parametrech kontaktni konstrukce,
zpUsobu vétrani podloZi a vlastnostech podloZnich vrstev; experimentalni ovéfeni).

Numerical analysis of air pressure fields and air velocity fields in subsoil layers, influence of air flow
on temperature distribution under the building in dependence on parameters of the contact
structure, method of soil ventilation and characteristics of soil layers; experimental verification).
Podpora zejména prostfednictvim smluvniho vyzkumu.

Progresivni metody sanace vihkostnich poruch spodni stavby budov s vyuZitim modernich
materialii a technologii
(pouze v pripadé udéleni souvisejiciho podaného grantového projektu GACR na roky 2018-2020)

Skolitel: doc.Ing.Jifi Pazderka, PhD.

Pfevaziné laboratorni vyzkum v ndvaznosti na experimentalni instalace in situ. Pfedpoklad spoluprace
s NEKAP s.r.o. (smluvni vyzkum).

Experimentadlni analyza technologie sanace vihkostnich poruch historickych budov
s Zelezobetonovou konstrukci
(pouze v pripadé udéleni souvisejiciho podaného grantového projektu NAKI na roky 2018-2020)

Skolitel: doc.Ing.Jifi Pazderka, PhD.

Kombinace laboratorniho vyzkumu s experimentalnimi aplikacemi in situ.



Hodnoceni recyklaci ve stavebnictvi s ohledem na obéhové hospodadrstvi
Evaluation of recycling in construction industry in context of circular economy

Skolitel: Ing. Antonin Lupiek, Ph.D., $kolitel specialista: Ing. Tereza Pavl(, Ph.D.

Hlavnim cilem prace je navrhnout metodiku pro hodnoceni environmentdlnich, socidlnich a
ekonomickych dopad( recyklace ve stavebnictvi zaloZzenou na nastrojich pro posuzovani zivotniho
cyklu. DalSim cilem prace je zanalyzovat potencial stavebnictvi prispét k prechodu na obéhové
hospodarstvi s ohledem na nové technologie.

The main objective of the thesis is to design a method to assess environmental, social and economic
impacts of recycling in construction based on life cycle assessment methodology. The additional
objective is to analyse the potential for contribution of construction industry to circular economy in
perspective of new technologies.

Dopady prechodu na obéhové hospodadrstvi na stavebni praxi
Impacts of transition to circular economy on construction practice

Skolitel: Ing. Antonin Lupisek, Ph.D., $kolitel specialista: Ing. Tereza Pavl{, Ph.D.
Cilem prace je zanalyzovat potencidlni dopady prechodu na obéhové hospodarstvi na stavebni praxi
z pohledu mozZné zmény obchodnich modelll a vztahl v dodavatelském fetézci a z pohledu

navrhovani budov.

The objective of the thesis is to analyse potential impacts of the transition to circular economy on the
construction practice in perspectives of business models, supply chain relations and building design.



