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Anotace :

V ramci grantového projektu ,, Dievené vicepodlazni budovy “ byla provedena v roce 2008-9
Fada zatézZovacich zkousSek stycnikii sloupy — pruvlaky, které potvrdily teoretické predpoklady
a prokazaly spolehlivost i vhodnost stycnikii pro vyuziti v praxi.

Abstrakt:

The work within the grant project ,,Multi — storey timber buldings* caried out in 2008-9
included a series of load tests of column — girder joints, which confirmed the theoretical
assumptions and proved both the reliability and suitability of the joints for practical
applications.
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1. Uvod

V ptispévku je popsana konstrukce styCnikti, zkuSebni a méfici zafizeni, postup
zatézovani a hlavné vysledky zatézovacich zkousek.

Ovétovana byla unosnost a pretvoreni jednotlivych styki ve styénicich pro centrické
zatiZzeni piisobici monotoné i cyklicky. Sledovan byl téZ vliv toleranci ve stycich a velikost
pridavnych momentd ve zhlavi privlaki. V soucasné dobé probihd ovéfovani pro zatizeni
exentrické a vysledky zatim nejsou zpracovany.

2. Popis konstrukce

Ramy zlepeného lamelového dieva nebo rostlého dieva s kloubovymi sty¢niky se
navrhuji obvykle do rozpéti 6 m, pti vzdalenosti rdmi do 4,8 m, pro celkové navrhové
zatizeni 3 — 5 kN/m? a vysku obvykle do péti podlazi. P pouziti LLD vychazi prifezy sloupt
vétSinou pod 200/200mm a prafezy pruvlakd mezi 180/280 az 200/320 mm. Pii aplikaci
rostlého dfeva nebo KVH jsou priifezy o cca 10% véEtsi.

Prostorovy sty¢nik na obr.1 je konstruovan s vyuzitim svarované ocelové desky v tl. 8-10
mm, kterd je osazena do vyfrézovanych drazek ve zhlavi sloupli a pravlaki a skrz otvory
v desce ocelovymi koliky spojuje vSechny prvky do kompaktniho styéniku. Ohybové
momenty v pfi¢lich ve sty¢niku jsou zanedbatelné a prostorovéa tuhost budovy je zajiSténa
vlozenymi smykovymi sténami, diagonalami nebo zelezobetonovym jadrem.



Obr. 1: Pohled na prostorovy stycnik skeletu

3. Experimentalni ovérovani sty¢niki

Byly provedeny studijni zaté¢zovaci zkousky Ctyt sty¢nikd — obousmérnych pravlaka
se sloupy, lisici se poctem kolikli ve stycich 1 postupem zatéZovani.

Obr.2,3: Stycnik pred a po osazeni do zkusebniho zarizeni

Zkusebni sty¢nik je sestaven z ¢asti dolniho sloupu, na ktery jsou osazeny ocelové svafované
sty¢nikové desky. Nasleduje osazeni zhlavi pravlakll spojenych se sty¢nikovymi deskami
ocelovymi koliky a montaz horni ¢asti sloupu. Ocelovy prostorovy prvek vytvari ¢tyti klouby
ve stycich s privlaky a kloub mezi dolnim a hornim sloupem.

Zkusebni zafizeni sestava z hlavniho hydraulického lisu 500 kN ptisobiciho v ose sloupti a
¢tyt hydraulickych lisi 150 a 200 kN, pusobicich v ulozeni privlakd. Pro sledovéni
pretvoreni a napéti byly na sloupy, pruvlaky a sty¢nikové desky upevnény snimace (25 ks —
maximum kapacity ustfedny) a tenzometry (4 ks).

Ve sty¢niku byly sledovany tfi druhy spoji:

e Spoj mezi pruvlaky a ocelovymi sty¢nikovymi deskami

e Spoj mezi sty¢nikovymi ocelovymi deskami a sloupem

e Spoj mezi patou a zhlavim sloupti



Sty¢nik byl osazen do zkuSebniho zatfizeni v ,,obradcené poloze*™ — oto¢en o 180°ve srovnanim
s umisténim ve skute¢né konstrukei.

Postup zatézovani — sily se u pravlakii zvysovaly po 4 — 8 kN (dle poctu kolikll) v asovém

intervalu 3 minuty; sily ve sloupech se zvySovaly po 35 — 50 kN ve shodném casovém
intervalu (obdobné pfi cyklickém zatizeni).

4. Vysledky zatézovacich zkousek
Spoj privlak - sty¢nikova deska
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Obr. 4: Stycnik B2 — pretvoreni ve svisléem sméeru mezi ocelovou deskou a pruvlakem Pl az P4
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Obr. 5: Stycnik B3 — pretvoreni ve svisléem sméeru mezi ocelovou deskou a pruviakem Pl az P4



z poc¢atku zatézovani rychly narast pretvoreni a velky rozdil pfetvofeni u jednotlivych
stykil ve sty¢niku (4x) vlivem toleranci v ocelovych deskach a v pravlacich, predevs§im u
sty¢niku B3;

pti cyklickém zatizeni /v rozsahu 10 — 53% néavrhové tnosnosti) n¢kolikandsobné vétsi
modul prokluzu styku ve srovnani s plynule nartistajicim zatizenim;

velmi rychly nartst pfetvotfeni pii vyS$$im zatiZeni (blizici se mezni inosnosti); u stycniku
B1 a B2 vysledné pietvoreni cca 6 mm, u stycniku B3 pfetvoreni 3,3 mm;

pretvoreni pii dosazeni ndvrhové tinosnosti ¢ini u B1 a B2 cca 2 mm, u B3 1,8 mm;

Z provedenych zatézovacich zkouSek vyplyva:

mezni Gnosnost stykli u sty¢niku B1 a B2 je téméf shodna (celkem 8 stykd) a dosahla
priblizné dvojnasobku navrhové unosnosti; u B3 je inosnost vyrazné nizsi (prepocteno na
jeden kolik);

styky puisobi jako klouby, pfidavné momenty ve stycich jsou velmi malé;

tolerance v poloze a priméru otvort pro koliky nemaji podstatny vliv na vyslednou
unosnost styku;
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Obr. 6: Stycnik B3 — pretvoreni ve svislem sméru mezi ocelovou deskou a pruviakem Pl az P4
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Obr. 5: Stycnik B3 — pretvoreni ve svisléem sméru mezi ocelovou deskou a pruviakem Pl az P4

- usty¢niku B2 téméf linearni pribéh pretvoieni;

- u sty¢niku B3 pfii cyklickém zatizeni vznikla vyznamna trvald deformace pfti zatézovani
na hodnotu 100% navrhové unosnosti styku a odleh¢enim na 20% navrhové tnosnosti;

- deformace pfi dosazeni navrhové tnosnosti ¢ini 3,4 — 4,0 mm (zvétSovani pfi cyklickém
zatizeni); vysledna deformace pfi maximalni sile je 10,4 mm u sty¢niku B3 a cca 6,0 mm
u sty¢niku B1 a B2;

Ze zkousek vyplyva:

- mezni tnosnost stykil méa maly rozptyl a dosahuje témét dvojnasobné navrhové tnosnosti;
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. Stycnik B2 — pretvoreni ve svislem sméru mezi sloupy — snimace 1 a 2
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Obr. 9: Stycnik B3 — pretvoreni ve svislém sméru mezi sloupy — snimace 1 a 2

u sty¢niku B2 : - na zacatku zatézovani rychly narGst pietvofeni — dotladeni sloupt

v kontaktni spéfe;

- maly vliv cyklického zatizeni a dale linearni prib¢h pietvorent;

- celkové zatizeni pouze na 60% navrhové inosnosti;

u sty¢niku B3 : - téz rychly nariist pfetvoreni na zacatku zatézovani;

- cyklické zatiZzeni na urovni 24% navrhové tnosnosti vyznamné neovliviiuje dalsi pribch
pretvoreni;

- celkové zatizeni pouze na 56% navrhové inosnosti;

- vysledné pretvoreni 0,63 mm — stla¢eni ¢asti sloupt + vliv kontaktni spary;

mezni Gnosnost byla zjiSténa pouze u sty¢niku B4 a ¢ini 2,6 nasobek névrhové unosnosti

styku;
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Obr.10: Poruseni sloupii



5. Zavér

Provedené zatézovaci zkousky sty¢nikti v roce 2008 i zkousky probihajici v tomto roce
potvrdily teoretické pfedpoklady chovani sty¢nikl a prokazaly jejich spolehlivost i vyhodnost
pro vyuziti v praxi.
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