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Kapitola

UvOoD

Balik Radon

Popis programu

Manual a jeho
casti:

Programovy balik RADON 2006 umoiuje komplexni posouzeni protiradonovych
opatieni podleCSN 730601 &SN 730602.

Balik sestava z nasledujicich progftam

B Radon 2006
Tento program umditije vypaiet potebné tlougky protiradonové izolace proti radonu z
podlozi, a to bdi samotné, nebo v kombinaci s drenazni vrstvounslagnim systémem
&i s izolasnim podlazim. Vypeet je proveden pod€SN 730601.

B RnKoncentrace 2006
Tento program umdailije vypaiet ploSné rychlosti emise radonu z ¥miho povrchu
stavebnich konstrukci, které jsou zdrojem radormoBiuje rovréz vypaiet koncentrace
radonu v mistnosti podiéSN 730602.

B Gama 2006
Tento program umaditije vypaset potebné tlougky stiniciho materialu k odstini z&eni
gama podIl&€ SN 730602.

B RnPoradce 2006
Tento program ushadje vybsr optimalniho protiradonového opani pro dany typ
objektu.

Dékujeme Vam za zakoupeni balilRADON 2006 a p'ejeme mnoho Usgghd pfi praci s
programy.

RADON 2006 je pivodnim programovym balikem, ktery byl vytem doc. Dr. Ing.
Zbyiikem Svobodou a doc. Ing. Martinem Jirankem, CSetech 1997-2006.
NEPOSKYTUJTE nikomu nelegalni kopie - kazdy program je dpatvyrobniméislem a
jménem opravéného uzivatele a je tedy snadno zjistitelny jefiecgl.

PoZadavky pro instalaci a provoz programu jsouettsgici:

Potitaé IBM PC AT kompatibilni pgéita¢ s procesorem 80386 a
vySSim, Microsoft Windows 95 §eské verzimechanika 1,44,
resp. CD mechanika

Misto na disku 10,0 MB

Pamét RAM minimalrg 16 MB, optimalg 32 MB

Monitor minimalni rozliSeni 640 x 480 badoptimalni rozliSeni 1024 x
768 bod

Ukazovaci z&izeni Dvoutlitkovad myS Microsoft nebo kompatibilni. MyS je velm

doporuiena, ale neni nutna.

Tiskarna Musi byt nainstalovana libovolnd tiskarna.

Manual jeclerén do Sestasti.

V prvni ¢asti (nstalace) je popsana instalace programu na VaSekitg@, v druhécasti
(Pracovni prostor) je popsano okno programu a jeho ovladaci prvkyfeti casti Prace s
Glohou) Ize nalézt informace o zadani vstupnich dat, mo$tyy a grafickém vystupu. Pouzité
vztahy ve vyp6tu naleznete veétvrté ¢asti ¢Zakulisi programu), v patécasti Praktické
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Nutné znalosti

tipy) jsou uvedeny &které praktické pokyny proifpravu vstupnich dat a kotr& v Sesté
¢asti Prilohy) Ize nalézt dopiujici informace.

Pro praci s programem a manudlem je nutné ovlaildadni principy prace se systémem
Microsoft Windows. Doporéena je alesppzakladni znalost problematiky protiradonovych
opateni.

Upozorn éni

£

Na webové strance WWW.KCAD.Cjgou pro registrované uzivatele pravidekdispozici

ke stazeni zdarma aktualizované verze kataftgvebnich materiéla v rékterych gipadech

i kompletni nové verze jednotlivych stavébfyzikalnich program. Pokud chcete byt
informovani o novinkach, sledujte prosim tuto sktén
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Kapitola

INSTALACE PROGRAMU

A. Instalace na samostatny po ¢ita€

1. Viozte CD-ROM do mechaniky.
Postup 2. Vyc¢kejte chvili, nez se objevi spo&ét program.
instalace
z CD-ROM Pokud se spoufti program sam neobjevi,tete jej spustit tkitkem Start a piikazem
o @) Spustit. Do pikazovéhoradky mizete poté napsa:CDSETUP (X je ozn&eni CD-ROM

mechaniky, nap E) a stisknouOK.

3.

4.

Poznamky: .

Vyberte si ze seznamu instalovatelnych prodraaplikaci Radon 2006 a stiskite
tlacitko Instalovat.
Po zah4jeni instalace zadejte adielsa@m budete chtit program umistit

Jména adres& na cest k programu mohou mit libovolny pet znaki.

Adres& pro program nemusi na disku existovat. Pokud leubhestalovat na sy pocitad
vice program naSi firmy, upozawjeme, Zze kazdy z progrdimmusi mit suj vlastni
adresé

B. Sitova instalace

1.
2.

Postup
instalace

Nainstalujte program na kazdou stanici v siti pgatietupu uvedeného v kap.2.A.

Pokud budete chtit instalovat program jen na sedadrzujte nasledujici postup:
a. Nainstalujte program do zvoleného adiesda server podle postupu v kap. 2.A.

b. Nastavte prava proashné uzivatele tak, aby mohli zapisovat do adeesa
S nainstalovanym programem.

¢. Knihovny DLL a OCX, které se nainstalovaly na seme podadresé SYSTEM
v adreséi Windows, musi byt k dispozici iinym uZivateim. Je tedy nutné ldutyto
knihovny nainstalovat i do podadrés&YSTEM na kazdou lokalni stanici (to Ize
provést nap instalaci programu na stanice a vymazanim atfesprogramem ze
stanic), nebo umoZznit stanicimigtup do podadreg SYSTEM na serveru.
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Kapitola

PRACOVN|I PROSTOR PROGRAMU

Tatoc¢ast obsahuje zakladni informace o programech klbRIADON 2006

A. Spust éni program (i
Po skogeni instalace se S ; :
Fiskup a wichozi nastaveni programi

objevi v nabidc&tart pod | g windaws Update
polozkouProgramy nova

W0 Katalog systému Windows

rﬁ Programy » Prisluzenstyi 3
skupinaProtiradonova [ Dokumenty v ) Grafika v
Opatf‘eni G’ Mastavent » ) Microsoft Visual Basic 6.0 b

) Hiedat (@ Frotiradonova opatfeni » @ Gama 2006

@) Napoveda a ndborna pomoc ¥ @ Radon 2006

Spust't jeanthVé prOgramy {3 Spustit. .. ﬁ Rrkoncentrace 2006
z balikuRADON 2006je F2)| Coesit Leivakeiezbymeton @ RoForadcs 2005
mozné klepnutim na jejich @ Vwenout potitat...
nazev. | stare

B. Obrazovka programu a uloha

a. Gama 2006

Po spudini programuGama 2006se objevi okénko programu s ovladacimiitky:

Obrazovka #¥% Gama 2006 - OpatFeni proti ziFeni gama podle 5| x|

programu Tento pomocny viypotet Vam umoZni zjistit o |
potrebnou tlousfku stiniciho materialu k

odstinéni zafeni gama. Mapovéda |

Fiilkaon fotonového davkoveho ekvivalentu bez I."]—
stiniciho matenaly .. Hbe uGpsh

Pozadovana hodnota piikonu fotonoyvého davkového
ekvivalent se stinicim materislerm . Hs: |2 uGw/h

Typ stiniciho materidly; | olovo j

¥ipocet | Storno |

Vysledky Vysledek vypdétu je mozné uloZit do souboru Hmponou OUt, ktery obsahuje komerita
0 Vypaitu a lze ho tisknout a zpracovavat libovolnym texta editorem pro Windows.

Soubor se uklada standagdio datového adress pokud uZivatel nestanovi jinak.

Datovy adreséje na startu programu nastaven vZzdy na podadi2éd adresée, v remz
jsou uloZeny programy z baliRADON 2006

PFiklad Adres&, v remz jsou ulozeny programy z baliku RADON 2006, sjje C:\RADON.
Datovy adreséAbude na startu programu nastaven na C:\RADON\DAT
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b. Radon 2006

Po spudini programuRadon 2006se objevi prazdné okénko programu s vodorovnyrmumen
a formul&em pro vstup dat.

Obrazovka
programu

piikazy menu aktualni vstupni polozka jméno souboru se vstupnimi d:

X

;ﬁ- Radon 2006 - Dimenzovani protiradonoyych opatieni podle C5N ?30 [
Soubor  YWypocet samobtné protiradonove izolace  Pomicky Mapoveda
nastrojova lista = o~ .,

DS B SN as S| B (K2 PP soubor D0 DUFII:ESWBSB\HADDN\DEMD.FIDN|

Eyk{mec Fpracoyatel: I Dratum: I'l 01406

Mazewakce a mistyesdt: I

radce provypocel

objemu mistnosti Zakladni ndaje - i i i " Parametry podlogi:
i i sti Wk [mal I?‘D,D ® rizké propustnost O stiedni propustnost
radce pro vypeel ) wypsokd propustnost O waduch
vymeény vzduchu- = istpdisti v kontakiu g o
teSené mistnosti odlofim &p [m2] |25.0 K.oncentrace Fin v podloZi Cs [kBq/ma3): |25|:I,EI
, , Zhinich sten mistnosti v " Twpobjekte: = [ Soudinitel difuze Rn v izolack
radce pro vypeet tu = podioFm Az [m2]: 0.0} e
vymeny vzduchi FE A ® novi ohiekt I.-’-'«FEGD-F' j
. tenzita vimeny vaduchu v crn =
ve ventil. vrst¢ mistnosti n [1/h] |I:|,25 ) stévaiici D [m2/s} |1,25E-11 J

radce pro vypeel S / : ;
men pVZd\l/.I)::Fl)’Iu ) Wipacét koncentrace radanu v mlstnostll

vy vy, - Sarnobds izolace I Kombinace s drenasi | Kombinace = ventilaéni wistvou | Kombinace s izolagénim podiagim |
izolagnim podlazi

karty ¢

dopliujicimi / Pro wiposet potfebné Houdtky pratiradonoyeé izolace bez kombinace
Gdaiji & drenddi, ventilacni vrstyou & izaladnim podlazim nejsou treba

zadne dalgi doplhkove ddaje.

informace «
pomickach pri
aktualni polozku

K. dizpozici je pomochi yipodet dostupni napi. pres kldwesu F2

Uloha Kazdy ieSeny problém (Uloha) je komplétoharakterizovan ddma soubory, které popisuji
vstupni data pro dany problém a vysledky jeho ¥§@meeho posouzeni:

FileNamerdn, ktery obsahuje tdaje charakterizujici hodnocengatnost.

FileNameout, ktery obsahuje vysledky vyptu tlohy s koment&m a Ize ho tisknout|a
zpracovavat libovolnym textovym editorem pro Window

Oba soubory se bez vyjimky uklddaji do datovéhesdie, pokud uZivatel nestanovi jinak.
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c. RnKoncentrace 2006

Po spu&ini programu RnKoncentrace 2006 se objevi prazdné okénko programu s
vodorovnym menu a formuiém pro vstup dat.

Obrazovka pifkazy menu | aktudini vstupni polozka jméno soubor se vstupnimi daty
programu
9 RnKoncentrace 2006 - ¥¥pocet koncentrace Rn ¥ mistnosti podle ll
nastrojova |i§ta_§€“b{ Oprawvy  Wypoiet Opatfeni Pomficky MNapovéda
D B4l s W7 @ Soubor: .. EBNI FYZIKARADON\DAT\DEMO.KNC |

D ook [ Fakladni tidaje - popiz misthost:

Objern hodnocené miztnosti Wk [ma3]: I'l A0.0
Datumyﬂ 06

radce pro vypeel Maz e a miztnost]
objemu mistnosti

Zpracopfatel:

Intenzita wimeny vzduchu  n [1/h]: I'l25

radce pro vypoel 1. kee 2. kee | el Bkeel 9 keel 10 kee |
plochy konstruke ¥ Konstrukoe ozt emize Fin je znama [resp. jde o jednoduchou jednovrstyou kil

radce pro vypeet Flozna rpchlozt emize R ID»DDE"‘DD j Bg/mzh

vymeény vzduchu .. anawng strang : Bg/m3
fesené mistnost ... @ ha ¥néE ztra Fa
£ Néazew wistwy k [m2] p ] De [m2/z] a/m3] aRa[Baglkag] f[-]
W 1 [Skvarobeton 0,300 [1.00E-14 025 [1.00E-08 " |18500  [3120 {00
karty pro zadar | g | [moo0 [oooE-oo  [oo [opeesn  [o0 [0 [0.00
skladel | [oona [oooe-oo  [oo [oooE+o0 oo [0 [o:00
konstruke] | foooo  fo.00E+00  JoA [000E+0D  [OLD i fo.00
B jo.000  [0.00E+D8” |00 [000E+0D  [D.0 [i 0,00
pomocny vypdel L i | joo00  JoetE+00  [o0 [oo0E+0D (D0 [i {0,00
rychlosti emis | {0000 J0.00E+00  [0.0 [0o0E+DD  [O.0 [i ([
pro jednovrstv [ _AfO00 - [000E+00 00 [oooE+00 o0 o 000
konstrukce
K. dizpozici je pomocny vipocet dostupni napr. pres klavesu F2.
Uloha KazdyieSeny problém (Gloha) je komplétcharakterizovan dima soubory, které popisuji

vstupni data pro dany problém a vysledky jeho ¥§@meeho posouzeni:

FileNameknc, ktery obsahuje Gidaje charakterizujici hodnocengatnost.

FileNameout, ktery obsahuje vysledky vyptu Glohy s koment&m a Ize ho tiskno(it
a zpracovavat libovolnym textovym editorem pro Wing.

Oba soubory se bez vyjimky uklddaji do datovéhesdie, pokud uZivatel nestanovi jinak.
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d. RnPoradce 2006
Obrazovka Po spudini programuRnPoradce 2006se objevi okénko programu gkolika ovladacimi
programu tlacitky:

ﬁi RnPoradce 2006 - Radce pro ¥¥bér protiradonoyého op: & |EI|1|

Tento metodicky radce Yam poradi s koncepci protiradonovych R |
opatfeni pro Va3 objekt. e

Watupni data | Podminky pro pougiti programu |

ZADANI TYPU DBJEKTU ___ 172
I Objekt: Mucené vatréni:
®inovostavba [v projekcnim stadiu):
() stavajici objgkt, v némé je zdrojem radonu:

[~ wiechny misthosti
 kontaktnim podlazi jzou

W podlog pod objektem vétré_in_l,l nucene [hapr.
[ stavebni material wentilatorem]
I Objekt:
repodsklepeni s abytnimi mistnostmi v kontakinim podiasi (@
L

1 nepodsklepeni 3 obptrdmi mistnostmi nad kontaktnim podlagim

nepodsklepend s obytndmi misthostmi nad izolagnim podlagin O @
#

(O podsklepeni s obytrimi mistnostmi v kontaktnim podlasi
- . L

podsklepen & abytnimi misthostmi nad kontakinim podlagim O e =

Zobrazit ¥psledek < Zpét | Dalsi > | Ukondéit praci = rdadcem |

Vysledky Vysledné optimalni protiradonové opexti je mozné ulozit do souborugonourdc, ktery

obsahuje komentak opatenim a Ize ho tisknout a zpracovavat libovolnymtdegm
editorem pro Windows.

Soubor se uklada do datového adifespokud uzivatel nestanovi jinak.

C. Napovéda v programech

Souwasti baliku progratnRADON 2006 je kontexto¥ citliva napo¥da. Jedna se o vykonny
nastroj umoitujici nalézt okamzitinformace k provaghé ¢innosti.

Napowda pouziva standardniho okénka pro né&dgwWS Windows a podporuje vSechny
obvyklé funkce, jako nd@pvyvolani definic pojni a provaéni odskoki na odkazy.

Pro praci s nap@dou je mozné vyuzit funkd¥yhledej (hleda napo¥du podle kiéovych
slov) aObsah(zobrazi obsah napa&dy), které niZete vyvolat rovnou z nabidRyapovéda.

NejobvyklejSim zfisobem vyvolani napedy je vSak stisk tkitka F1 béhem prace s
programem. Programy z baliRADON 2006 reaguji na tento povel okamzitym vyvolanim
napowdy k provadné ¢innosti.

Informace o programu (vyrobniislo, opraviny uzivatel) najdete pod ifkazem
O programu v nabidceNapowda.

VSechny pikazy nabidek jsouifstupné jen tehdy, pokud to ma smysl. Nemusitedge t
obavat jejich nespravného pouziti. A feftdna rada: pro rychlejsi praci fada
nejpouzivawjSich gikazi tzv. klavesové zkratky, které umo#tuji piikaz rychle provést bez
jeho hledani v nabidce. Klavesové zkratky jsou ewgdi polozek v menu.
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Kapitola

Zaméreni
programu

Postup pouziti

Vysledek

Prace s
protokolem

Tisk

PRACE S PROGRAMEM Gama

V tétocasti mizete nalézt postup prace s progrant@ama.

ProgramGama umoziuje vypaitat tlou¥ku vybraného stiniciho materidlu, ktera zajisti
poZzadované snizeniiigonu fotonového davkového ekvivalentuiy@ davkového iikonu
z&eni gama). Vypeet je proveden v souladuSN 730602.

Program obsahuje pouzé zadavaci okénka pro zadaniikpni fotonovych davkovych
ekvivalenti a pro vylr typu stiniciho materialu.

Mezi jednotlivymi polozkami na panelu se lze pohyditoppomoci:

mysSi Ukazte mySi naffslusnou polozku (kurzor mysi se &m ze
Sipky na svislowtaru) a stiskdte leve tl&itko.

klavesyTab Provede se ifpsun na dalSi poloZku v logické posloupnosti
zadavani.

Po zadani adajpro dany typ objektu je mozné stisknoutitleo Vypocet. Toto tl&itko je
piistupné az v okamziku, kdy jsou vSechnyipbhé Udaje zadany. Po stisku tohotoitka se
objevi jednoduchy editor s protokolem o vysledcidivrhu potebné tlousky stiniciho
materialu.

Protokol o opdeni je soubor ve formatu RTF (rich text format)terik obsahujeteskou
diakritiku a lze jej n&ist do libovolného textového editoru pro MS Windows

Protokol o vypétu Ize v prohliZzecim modulu upravovat pomotikpzi v nabidcePismo
(zmena typu pisma)Upravy (kopirovani, mazani, vkladaniSmubor (uloZeni zndn, uloZeni
pod jinym jménem, tisk, nastaveni stranky a tisiarn

Pred pouzitim pikazuPismoje nutné oznét mysi nebo klavesniciast textu nebo cely text.
Uprava pisma se bude naslédutahovat jen na ozdeny text.

Prohlizeci modul umditije pred samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro giglomoci
piikazu Nastaveni stranky v nabidce menwsoubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pikazuNastaveni tiskdrnyv nabidce men&oubor.

Tisk dokumentu je mozné provédikazemTisk v nabidceSoubor, nebo stiskemifslusné
ikony na panelu nastnij

Tisk z prostedi prohlizeciho modulu je prov&d s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiZz ovlién vzdjemnou interakci mezi ovl&gam tiskarny a knihovnami
MS Visual Basicu. Kvalita tisku Ize ovlivnit poutehdy, kdyZ to umatlje ovlada tiskarny.
Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budéitevgBSi kvalitu tisku, vyuZijte prosim
skut&nosti, Ze Ize protokol o vygtu bez problér nalist nebo penést pes schranku do
libovolného textového editoru a vytiske protokol z gj.

Ukorgit praci s prohlizecim modulemtifete stiskem klavesisc pres gikaz Konec v
nabidceSoubor, nebo pes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim robkémka.
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Kapitola

5 . PRACE S PROGRAMEM Radon

V této casti miZzete nalézt postup prace s prograniadon.

A. Zalozeni nové ulohy

Novou Ulohu niZete vytvdit pomoci fikazuNova Ulohav nabidceSoubor nebo stiskem

@ ikony se symbolem prazdného lisRo vykEru tohoto pikazu se vSechny vstupni polozky ve
formul&ti vyprazdni a vstupni formuldude pipraven pro zadani novych vstupnich dat.
Pokud pedchozi data nebyla ulozena, program Vas na tuitesstost upozorni a nabidne
moznost uloZzeni dat.

B. Otevreni jiz existujici tlohy
Pokud chcete pracovat s jiz existujici Ulohou, vidgxikaz Otevi¥it Ulohu v nabidce
@ Soubor, piipadr stiskréte ikonu se symbolem otiané slozky. Po vydsu tohoto pikazu se
objevi standardni dialogovy box MS Windows pr@teai souboru, pomoci kteréhaizete
menit adresée a zvolit jméno pozadované Ulohy.
Po volk tlohy se né&ou vstupni data do jednotlivych polozek ve vstapformul&i.

C. Ulozeni ulohy

Pokud chcete ulozit vstupni data, zvoltékpz Ulozit tlohu v nabidceSoubor nebo stiskite

ikonu se symbolem diskety. Po jeho wblbe bd’ objevi standardni dialogovy box MS
Windows pro zadani jména a adresélohy (pokud neni jméno jéstnamo), nebo se rovnou
data ulozi (pokud je jiz jméno Glohy znamo).

D. Ulozeni ulohy pod jinym jménem
Pokud chcete ulozit Glohu pod jinym jménem, nebginého adres#, zvolte pikaz UloZzit

jako v nabidceSoubor. Po jeho volb se objevi standardni dialogovy box MS Windows pro
ulozeni souboru a budete moctitiadresé a jméno ulohy.

E. Ukon €eni prace s programem

Ukorxit praci s programem iizete fies fikazKonec v nabidceSoubor.

F. Zadavani vstupnich dat

Zadavani vstupnich dat spea ve vyplni potebného p&tu Gdaji do vstupniho formuté,

ktery tvari vétSinu plochy okénka prograniRadon.

V horni ¢&asti formulare jsou umistny Gdaje, které je nutné zadat pro vSechny typy
nabizenych vypiti.

Ve spodni éasti formulafe jsou umisiny ¢ty karty s ozn&denim Samotna izolace
Kombinace s drenazKombinace s ventiléni vrstvoua Kombinace s izolénim podlazim
Kazda karta odpovida jednomu z nabizenychi typpostu protiradonovych op#ni. Pro
zvoleny typ opaeni je nutné vyplnit vSechny dailové Gdaje dostupné naiglusné kagt
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Ve spodniéasti formulafe je umiséna jeSt jedna karta s ozanimVypa‘et koncentrace
radonu v mistnosti S pomoci této karty lze sgitat vyslednou koncentraci radonu
v hodnocené mistnostiievoleném typu a tlowge protiradonové izolace.

a. Prace se vstupni polozkou

Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstuprgolozek, které mohou slouzit &iupro
vstup texi nebo pro vstuptisel. V druhém fipadt Ize do polozky zadat jesislice,
znaménko, symbol exponentu (e, E) adods desetinné&asti.

| .@.I Pro pra¢ zadavanou, tjaktualni polozku lze stiskem klavesy1l vyvolat napo¥du s
2 podrobrjSimi informacemi o veting v¢etrs odkazi na normu.
Pohyb po Mezi jednotlivymi polozkami se Ize pohybovat pomoci
fi la Fi . « - L < - .
ormua mysi Ukazte mySi naifslusnou poloZzku (kurzor mySi se &mi ze
Sipky na svislowaru) a stiskéte levé tl&itko.
klavesyTab Provede se fpsun na dalSi poloZku v logické posloupnosti
zadavani.
Upravy Pri praci s poloZkou rivete dale vyuzit funkce MS Windows pro kopirova@TRL+C),

vkladani (CTRL+V), vyjimani (CTRL+X) a navrat ak¢&L T+BACKSPACE).

Ukladani dat Pokud se v tomto okamZziku &aéate ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby @lovek po
dlouhé préaci nejisel, je ten pravyas.
Jakmile chcete uloZit vstupni data, kterd jste oijlly zvolte prikaz UloZit Ulohu v nabidce
Soubor, nebo stiskéte ikonu se symbolem diskety.

b. Pomocné vypo ¢ty

Pomocné V programu jsou k dispozici pomocné vy které usnadni uZivateh zjistit rekteré
vypo éty parametry pagtebné pro vypéet. K dispozici je pomocny vyget pro:
Objem hodnocené mistnosti
Pomocny vypoet pro objem hodnocené mistnosti je mozné vyvaldtdtiskem ikony se
w symbolem kouzelnickéitky a hranolu, a neborps poloZkuPomocny vypdet v nabidce
Pomicky.

5 Plochu konstrukce
.q"'- Pomocny vypoet pro midorysnou plochu mistnosti a pro plochu suteréngféi je mozné
vyvolat bul’ stiskem ikony se symbolem kouzelnickéidy a obdélniku, a neboigs polozku
Pomocny vypd@et v nabidcePomicky.

Nasobnost vyrny vzduchu v hodnocené mistnosti
Pomocny vypoet pro ndsobnost vyény vzduchu v hodnocené mistnosti je mozné vyvolat
i bud stiskem ikony se symbolem kouzelnickiky a okna, a neboips polozkuPomocny
vypocet v nabidcePomicky.
Nasobnost vyrmy vzduchu se dale vypte bul’ na zaklad vztahu (9) wl. 7.3.10. vCSN
060210:94 (pro firozenou infiltraci sparami u oken), nebo na zaklertahu (7) . 7.3.2.
v CSN 060210:94 (prodrani ventilatorem). Typdtrani je mozné nastavit na prvnim panelu
radce.
Pokud je nastavencdrippzené ¥trani infiltraci, je feba déle zadat lokalitu, polohu objektu,
typ tsnosti spary (velmiésné spary maji sdéinitel sparové provzdusnosti 0,00008srté
spary 0,00014 a niné spary 0,00020%s™.Pa”%") a délku spary u jednotlivych timken.
Pokud je nastavendtrani nucené ventilatorem, jeeba déle zadat jiz jen vykon ventilatoru.
Pokud budete chtit vygtenou hodnotu nasobnosti vimny vzduchu penést do zadavaciho
formul&e, zvolte tlgitko PouZit V opa&ném gipad stiskréte tlatitko Storno.
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Katalog izolaci

Nasobnost vyrny vzduchu ve ventikni vrstwé

Pomocny vypoet pro nasobnost vigny vzduchu ve ventitmi vrst& je mozné vyvolat hbdi
stiskem ikony se symbolem kouzelnickéldy a nopované folie, a neboigs polozku
Pomocny vypd@et v nabidcePomiicky.

Zpasob vypd@tu nasobnosti vyimy vzduchu zavisi na typuétrani ventil&ni vrstvy. Typ
vétrani je mozné nastavit na prvnim panelu radce.

Pokud je nastavendipozené ¥trani, je teba nejprve stanovit rychlost praund vzduchu ve
ventilasni vrst&. Tuto rychlost stanovuje radce na zakladtahu vél. A3.4 a) vCSN
730540-4 z roku 1994. Rychlost podle tohoto vztadnisi fimo Gn&rné na rychlosti ¥tru v
exteriéru (v radci fevzato podle lokality z Tab.E.6GSN 730540-3:94), dalefno dnerns
na ploSe vstupnich otvibdo vrstvy a nefimo Uun&rné na celkové ploSe ventiai vrstvy:

¢, =03.v.AA [m/s].

Vysledna rychlost je v radci oproti vySe uvedendratahu jesdt 10 x zmensena (rezerva na
bezpé&nost vypdtu). Dale se jiz na zakladéto rychlosti a rozer ventil&ni vrstvy stanovi
nasobnost vyny vzduchu.

Pokud je nastavenctrani nucené ventilatorem, jigeba déle zadat jiz jen vykon ventilatoru
a vysledna nasobnost vgny vzduchu je stanovena podle vztahu (73l.v7.3.2. vCSN
060210:94.

Pokud budete chtit vygtenou hodnotu nasobnosti viiny vzduchu penést do zadavaciho
formulére, zvolte tl&itko Pouzit V opaném gipads stiskréte tlatitko Storno.

Nasobnost vyrny vzduchu v kontaktnim podlazi

Pomocny vypoet pro nasobnost vygny vzduchu v kontaktnim podlazi je mozné vyvolat
bud’ stiskem ikony se symbolem kouzelnickily a podlazi, a nebofes polozkuPomocny
vypoéet v nabidcePomicky.

Zpasob vypdtu zavisi na typuatrani izola&niho (kontaktniho) podlazi. Tygtrani Ize zadat
na prvnim panelu radce.

Pokud je nastavenofipzené ¥trani infiltraci sparami u oken, vyp@ radce nasobnost
vymeény vzduchu na zaklgdvztahu (9) wl. 7.3.10. vCSN 060210:94. V tomtoifpade je
tieba vzdy zadat lokalitu, polohu objektu, tgpriosti spary (velmigsné spary maji séinitel
sparové provzdusnosti 0,00008sré spary 0,00014 a #ené spary 0,00020%s*.Pa’®") a
délku spary u jednotlivych typoken.

Pokud je nastaveno nucené&rani ventilatorem, vyptie radce nasobnost v¥my vzduchu
na zéklad vztahu (7) wl. 7.3.2. vCSN 060210:94. V tomtoifpact je treba dale zadat jiz
jen vykon ventilatoru.

Pokud je nastavenoiippzené prowtravani oteienymi otvory, je iteba nejprve stanovit
rychlost proudni vzduchu v izolénim podlazi. Tuto rychlost stanovuje radce na zkla
vztahu v&l. A3.4 a) vCSN 730540-4 z roku 1994. Rychlost podle tohoto Mztzavisi pimo
ameérné na rychlosti wtru v exteriéru (v radci ievzato podle lokality z Tab.E.6 @SN
730540-3:94), daleipmo unérné na ploSe vstupnich otviodo izolaniho podlazi a néfmo
umerné na celkové pitezové plose izotaiho podlazi:

¢, =03.v.AA [m/s].

Vysledna rychlost je v radci oproti vySe uvedendratahu jedt 10 x zmensena (rezerva na
bezpé€nost vypdtu). Dale se jiz na zakladtéto rychlosti a roz#ri izolaéniho podlazi
stanovi nasobnost vymy vzduchu.

Pokud budete chtit vygtenou hodnotu nasobnosti viiny vzduchu penést do zadavaciho
formulére, zvolte tl&itko Pouzit V opaném gipads stiskréte tlaitko Storno.

c. Katalog protiradonovych izolaci

Katalog protiradonovych izolaci slouzi jako napgaa @i zadavani satinitele difuze radonu
v protiradonové izolaci a v povrchové vistvizolatnim podlazi.

Jednd se o vykonnou databazi, ktera obsahiljelik desitek protiradonovych izolacéetrg
jejich popisu a vyrobnich tloust.



Prace s programem Radon 15

Katalog izolaci je otaenym systémem, ktery Ize déipliat a upravovat. Editovani katalogu
je umozrno s pomoci povelWpravy katalogu materiali v poloZzce Pomicky nebo
stiskem ikony se symbolem katalogu.

Po vykEru tohoto povelu se objevi okénko katalogu s jeldrymhi ovliadacimi prvky.

S pomociseznamu protiradonovych izoladivlevo nahée) Ize vybrat konkrétni izolaci,
kterou je pak mozné duodstranit z katalogu (tiétko Vymazat material), nebo libovolg
upravit (tlatitko Upravit material).

S pomoci tlaitka Pridat material je mozné rozégit katalog o dalSi izolace.

Upravy katalogu protiradonowych izolaci

" Faramelny protiradanave iraface: seznam
Mazev izolace: Soué. difuze Rn [m2/s]: protiradOHOV)'/Ch
DELTA MS Bl |2.30E-12 izolaci
DELTA MS -
- |DELTA MSEI]/ ]
fIEKOPLAST 806 karty s pozndmkou
EKOTEN 915 = - - , ;o
ATRAFOL 80 o profilovanou folii. = a Vyrobn|m|
IPA 400 H PE & ;
IZOFREX-R tlou&’kami
IZOLEN h , .
celkovy pa@et
izolaci
Pridat material | ﬁﬁﬁﬂ Iizolaci Upravit material ! | aktUélni iZOlace
Yymazat material | aktualnftT1 Navrat zpét |

Na kartdch pod seznamem izolaci Ize doplinit jediteikvolnou poznamku vazici se k izolaci
(nap. informace o dodavateli a @gobech aplikace), jednak vyrobni tlékg izolace, s nimiz
se pak dale pita ve vypaétu.

G. Vypo ¢et tlohy

Typy vypo ¢étu

G

Protokol o
vypo ¢étu

a. Vypo ¢éet tlous tky protiradonove izolace

MozZnost vypdétu konkrétniho typu protiradonové izolace zavisiakéualni kark ve spodni
¢asti okénka programu.

Pokud budete chtit dimenzovat naprotiradonovou izolaci v kombinaci s drenaZnitwos,
musi byt ve spodniasti okénka programu nastavena karta s nadpisambinace s drenézi
jako aktudlni (tj. horni).

Vypocet Ulohy niizete vyvolat pes pikazy Protiradonovd izolace (vypoiet samotné
protiradonové izolaceKombinace s drendzivypocet protiradonové izolace kombinované s
drendZznim systémem)ombinace s ventil&ni vrstvou (vypotet protiradonové izolace
kombinované s ventitai vrstvou) a&Kombinace s izol@&nim podlaZim (vypocet

protiradonové izolace kombinované s izolan podlazim) v hlavnim menu, nebo rychleji
stiskem ikony se symbolem kalkdky (vyvola vzdy aktualni vypeet).

Prikazy pro vypdet jsou pistupné jen tehdy, pokud jsou zadany vSechny (uafebné pro
dany typ vypatu.

Vysledkem vypétu je protokol o vypétu, ktery obsahuje:
1. rekapitulaci vstupnich dat
2. potrebnou tlougku zvolené protiradonové izolace.

Protokol o vypétu je soubor ve formétu RTF (rich text format), riggeobsahujeceskou
diakritiku a lze jej naist do libovolného textového editoru pro MS Windows
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Prohlizeci
modul

Prace s
protokolem

Tisk

G
G
Protokol o
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Prohlizeci
modul

Protokol o vypétu je mozné po ukaweni vyp@tu zobrazit v jednoduchém editoru - v tzv.
prohlizecim modulu prograniadon.

Protokol o vyp6tu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomotikpzi v nabidcePismo
(zmeéna typu pisma)Jpravy (kopirovani, mazani, vkladaniSmubor (uloZzeni zrin, uloZeni
pod jinym jménem, tisk, nastaveni stranky a tisigarn

Pred pouzitim pikazuPismoje nutné oznét mysi nebo klavesniciast textu nebo cely text.
Uprava pisma se bude naslédutahovat jen na ozdany text.

Prohlizeci modul umaitije pred samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro giglomoci
piikazu Nastaveni stranky v nabidce menwsoubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pikazuNastaveni tiskarnyv nabidce men&oubor.

Tisk dokumentu je mozné provéstkazemTisk v nabidceSoubor, nebo stiskemijslusné
ikony na panelu nastnij

Tisk z prostedi prohlizeciho modulu je provéid s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiZz ovliém vzdjemnou interakci mezi ovlagan tiskarny a knihovnami
MS Visual Basicu. Kvalita tisku Ize ovlivnit poutrehdy, kdyZ to umatije ovlada tiskarny.
Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud bud¢itevgBSi kvalitu tisku, vyuzijte prosim
skut&nosti, Ze Ize protokol o vygtu bez problérn natist nebo penést pes schranku do
libovolného textového editoru a vytiske protokol z g;.

Ukorit praci s prohlizecim modulem tirete stiskem klavesisc pres ikaz Konec v
nabidceSoubor, nebo fes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim robkémka.

b. Vypo €et koncentrace radonu v mistnosti

Pokud budete chtit vyg@at koncentraci radonu v mistnostitgpbenou difuzi radonu
z podlozi, jefteba nastavit jako aktualni kartu kartu s nadpisgmocet koncentrace radonu
v mistnosti

Dale je teba vyplnit vSechny pozadované Udaje v haswdti formulde, zvolit tlougku
protiradonové izolace a zvolit typ protiradonovymiateni.

Pokud zvolite kombinaci protiradonové izolace shalopatenim (drenaz, ventiéai vrstva,
izolaéni podlazi), je nutné vyplnit jeStvSechny pozadované Udaje na &astgisluSnou
kombinaci.

Vypocet Ulohy niizete vyvolat pes fikaz Vypoéet koncentrace radony nebo rychleji
stiskem ikony se symbolem kalktilgy.

Prikaz pro vypdet je gistupny jen tehdy, pokud jsou zadany vSechny Ugajebné pro
dany typ vypdétu.

Vysledkem vypétu je protokol o vypétu, ktery obsahuije:
1. rekapitulaci vstupnich dat
2. vyslednou koncentraci radonu v hodnocené mistnosti.

Protokol o vypétu je soubor ve formatu RTF (rich text format), rigebsahujeceskou
diakritiku a Ize jej néist do libovolného textového editoru pro MS Windows

Protokol o vypétu je mozné po ukaeni vyp@tu zobrazit v jednoduchém editoru - v tzv.
prohlizecim modulu prograniadon.
Prace s timto editorem byla popsana vyse v kapito®. a.
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Kapitola

PRACE S PROGRAMEM RnKoncentrace

V tétocasti mizete nalézt postup prace s progranfamioncentrace.

A. Zalozeni nové ulohy

Novou Ulohu niZete vytvdit pomoci fikazuNova Ulohav nabidceSoubor nebo stiskem

@ ikony se symbolem prazdného lisRo vykEru tohoto pikazu se vSechny vstupni polozky ve
formul&ti vyprazdni a vstupni formuldude pipraven pro zadani novych vstupnich dat.
Pokud pedchozi data nebyla ulozena, program Vas na tuitesstost upozorni a nabidne
moznost ulozeni dat.

B. Otevreni jiz existujici tlohy
Pokud chcete pracovat s jiz existujici Ulohou, vidgxikaz Otevi¥it Ulohu v nabidce
@ Soubor, piipadr stiskréte ikonu se symbolem oti#né slozky. Po vydsu tohoto pikazu se
objevi standardni dialogovy box MS Windows pr@teai souboru, pomoci kteréhaizete
menit adresée a zvolit jméno pozadované Ulohy.
Po volk tlohy se né&ou vstupni data do jednotlivych polozek ve vstapformul&i.

C. Ulozeni ulohy

Pokud chcete ulozit vstupni data, zvoltékpz Ulozit tlohu v nabidceSoubor nebo stiskite

ikonu se symbolem diskety. Po jeho wblbe bd’ objevi standardni dialogovy box MS
Windows pro zadani jména a adresélohy (pokud neni jméno jéstnamo), nebo se rovnou
data ulozi (pokud je jiz jméno Glohy znamo).

D. Ulozeni ulohy pod jinym jménem
Pokud chcete ulozit Glohu pod jinym jménem, nebginého adres#, zvolte pikaz UloZit

jako v nabidceSoubor. Po jeho volb se objevi standardni dialogovy box MS Windows pro
ulozeni souboru a budete moctitiadresé a jméno Ulohy.

E. Ukon €eni prace s programem

Ukorxit praci s programem iizete fies fikazKonec v nabidceSoubor.

F. Zadavani vstupnich dat

Zadavani vstupnich dat spea ve vyplni potebného p&tu Gdaji do vstupniho formuté,

ktery tvai vétSinu plochy okénka prograniRnKoncentrace

V horni ¢asti formulare jsou umisiny daje, které slouzi k popisu hodnocené mistnosti

Ve spodni ¢asti formulare je umiséno deset karet s oztenim 1. Kceaz 10. Kce Na
jednotlivé karty je mozné zadat skladby konstruktéré jsou zdrojem radonu (vzdy od
interiéru, tj. od hodnocené mistnosti). 8asti zadani jsou i okrajové podminky, tedy
koncentrace radonu v interiéru a v exteriéru aytia@duchu v interiéru a v exteriéru.

Zadavaji se pouze konstrukce, které jsou zdrojemerma. Pokud konstrukce neprodukuje
radon, ponechte pgko Konstrukce je zdrojem radonnezaSkrtnuté.
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a. Prace se vstupni polozkou

Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstuprpgolozek, které mohou slouzit &iupro
vstup texi nebo pro vstuptisel. V druhém fipadt Ize do polozky zadat jesislice,
znaménko, symbol exponentu (e, E) adods desetinné&asti.

Pro pra¢ zadavanou, tjaktualni polozku lze stiskem klavesy1l vyvolat napo¥du s
podrobrjSimi informacemi o veting véetré odkazi na normu.

Mezi jednotlivymi polozkami se Ize pohybovat pomoci

mysSi Ukazte mySi naffslusnou polozku (kurzor mysi se &m ze
Sipky na svislowtéaru) a stiskdte levé tl&itko.

KlavesyTab Provede se fesun na dalSi poloZku v logické posloupnosti
zadavani.

Pri praci s poloZkou rivete dale vyuzit funkce MS Windows pro kopirova@TRL+C),
vkladani (CTRL+V), vyjimani (CTRL+X) a navrat ak¢eL T+BACKSPACE).

Pro praci se skladbou konstrukce jsou navic k dispdunkce Vyjmout #adku a VloZit
prazdnou Fadku, které Ize najit v nabiddépravy hlavniho mnu programu. Funkce Vyjmout
fadku umo#uje vymazat ze skladby konstrukce aktualafiku (vrstvu). FunkceVloZit
prazdnou radku umo#iuje vloZit gred¢i za aktuélniadku dalSi prazdnotadku.

Pokud provadite vypet s fiznymi variantami skladby konstrukcejfete s vyhodou vyuZit
skut&nosti, Ze program p@t4 ve vyp@tu jen s &mi vrstvami skladby konstrukce, které maji
zaSkrtnuté ¢islo vrstvy (poléko vlevo). Pokud nenicislo vrstvy zaSkrtnuté, program
piislusnou vrstvu ignoruje.

Jestlize se v tomto okamzikuctaate ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby éloveék po
dlouhé préci nefiBel, je ten pravyas.

Jakmile chcete uloZit vstupni data, kterd jste oijlly zvolte prikaz UloZit Ulohu v nabidce
Soubor, nebo stiskéte ikonu se symbolem diskety.

b. Pomocné vypo ¢ty

V programu jsou k dispozici pomocné vypy které usnadni uzivateh zjistit rekteré
parametry pagtebné pro vypéet. K dispozici je pomocny vyget pro:

Objem hodnocené mistnosti

Pomocny vypoet pro objem hodnocené mistnosti je mozné vyvoldt stiskem ikony se
symbolem kouzelnickétitky a hranolu, a neboips poloZkuPomocny vypdet v nabidce
Pomicky.

Nasobnost vyrny vzduchu v hodnocené mistnosti

Pomocny vypoet pro nasobnost vigny vzduchu v hodnocené mistnosti je mozné vyvolat
bud’ stiskem ikony se symbolem kouzelnickiky a okna, a neboips polozkuPomocny
vypocet v nabidcePomicky.

Nasobnost vyrmy vzduchu se dale vypte bul’ na zaklad vztahu (9) wl. 7.3.10. vCSN
060210:94 (pro firozenou infiltraci sparami u oken), nebo na zaklertahu (7) . 7.3.2.

v CSN 060210:94 (pro &rani ventilatorem). Typ &rani je mozné nastavit na 1. panelu
radce.

Pokud je nastavencdrippzené ¥trani infiltraci, je feba déle zadat lokalitu, polohu objektu,
typ ®snosti spéry (velmiésné spary maji sésparové provzdusnosti 0,00008srté spéry
0,00014 a n&sné spary 0,00020%s™.Pa’%) a délku spary u jednotlivych tgmken.

Pokud je nastavendtrani nucené ventilatorem, jeeba déle zadat jiz jen vykon ventilatoru.
Pokud budete chtit vygtenou hodnotu nasobnosti viiny vzduchu penést do zadévaciho
formul&e, zvolte tlgitko PouZit V opa&ném gipad stiskréte tlatitko Storno.
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Plocha konstrukce

Pomocny vypoet pro plochu pré&vzadavané konstrukce je mozné vyvolaf lstiskem ikony

se symbolem kouzelnickéily a obdélniku, a neboi@s polozkuPomocny vypdet v
nabidcePomicky.

Nasobnost vyrny vzduchu ve ventikni vrstwé

|ﬂ Pomocny vypoet pro nasobnost vyiny vzduchu ve ventilmi vrst¥ je mozné vyvolat
stiskem ikony se symbolem kouzelnickélkdy a nopované folie i navrhovani ventileni
vrstvy s protiradonovou izolaci u konstrukci s W@o rychlosti emise radonu.
Tento pomocny vypiet funguje v programRnKoncentrace stejre jako v programiRadon.
PodrobujSi popis jeho princif Ize najit v kapitole 5.F.b.

c. Katalog material d

Katalog materidl slouzi jako napasda @i zadavani permeability, porozity a smitele
difuze radonu jednotlivych vrstev skladby konstreikc
Katalog Katalog obsahuje z&kladni stavebni materidly a mgnai Ize jej libovold upravovat a
material dophovat.

Katalog materidl Ize vyvolat povelenKatalog materiali v nabidcePomicky hlavniho
menu programu. Aktualni polozka musi bytbnazev vrstvy, nebo permeabilita, porozita
soutinitel difuze.

Po vykEru povelu se objevi okénko katalogu s ovladacimikyar

policko pro rychlé karta s poznamkou

vyhledavani
Katalog materialili : Betony
o o [
Beton hutny JEN | r Wypotove hodnoty | Fazfiamka
karta s vypét. T Leminy
. etany Néazew: IBetDn hutny
hodnotami — Belonpotémi—__OZeV:
Betan stfedni
Beton hutny T Yipadiows bodeons
Palymerbeton :
Kefamzitheton
i Permeabilita materialu k: |1E'1? m2
panel se seznamem L
.. . Efektivni soucinitel difuze radonu De: |5E'[|9 m2/s
kategorii materidl —
Parozita materialu  p: 0.0% &

pouzit aktuélni

material ——\

PouZit matenal |—/ué\ﬂﬂt bez vyhéru Fridat materal Yimrazatl malerial
- | 41 polozek
nepouzit
materidl
Poli&ko pro Policko rychlého hledani v katalogu uninge prohledavani katalogu podle jména materialu.
rychlé Pokud budete chtit vyuzit tuto funk€uknéte mysi na okénko a &aste psat nazev materialu.
vyhledavani V okénku se postugnukazuji nazvy, které odpovidaji zadavanynégaeinim pismefim.
Jakmile se v okénku objevi hledany material, stisknvpravo umisiné tlaitko OK.
Nasledr se katalog prohleda a otewse pesré na vybraném materialu.
Panel se Panel se seznamem kategorii matér&duzi k prohledavani katalogu mateiial
seznamem Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozrngohyb pomoci Sipek nahoru a dolklaves PgDn (o
kategorii strdnku dai), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (naatak) a CTRL+End (na konec).
material G Samozejne je mozné pouzit i levé @étko mysi.

Pokud stisknete na jmé&kategorie klavesinter, dojde kotevreni kategoriea v panelu se
objevi vSechny stavebni materialy, které jsou egatii obsazeny. Stejny efekt ma dvojity
stisk levého tlaitka mySi na jmé# kategorie nebo jednoduchy stisk levéhditla mysi na
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Karty

Prvni karta -
Vyp. hodnoty

Druha karta -
Poznamka

Tlaéitko Pouzit
material

Tlaéitko Navrat
bez vyb éru

Tlaéitko P Fidat
material

Tlaéitko
Vymazat
material

Katalog izolaci

znaménku plus vlevo u jména kategor#avieni kategorie je mozné provést pomoci
stejného postupu: klavesobnter nebo dvojitym klepnutim mySi na jm&rkategorie,
piipadré jednoduchym klepnutim mysi na znaménku minus viejrména kategorie.

Mezi jednotlivymi materidly se Ize pohybovat pomosiejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategoréjaky material, automaticky se objevi jeho paramatry
nazev n&artach v pravécasti katalogu.

Dvé kartyfazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkaclmpamazvoleného materialu a
Ize mezi nimi pepinat pomoci zalozek v horsti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polobikfre Fimo na kartdch upravovat
pohyb mezi poloZzkami Ize realizovat pomoci levdngitka mysi, gipadré klavesEnter (na
dalSi polozku)Tab (totéz) aCTRL+Sipka vlevo (na gredchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypmvé hodnoty pro dany materiél:

- vypaitovou hodnotypermeability k

- vypaitovou hodnotefektivnino sodinitele difuze radonu De
- vypaitovou hodnotyporozitu p

Druhd karta obsahuje textové pole, do kterého &esat libovolnou poznamku, vazZici se k
danému materidlu. UZivatel zdetke nalézt nap informace o zdroji udaj uvedenych
v katalogu.

Dale katalog obsahujgyii tlacitka pro préci s katalogem matetial

Po stisku tohoto tidtka bude pr&¥ zobrazeny materidl vioZzen do aktualffidky na
formuléi.

Po stisku tohoto ttdtka bude proveden navrat do presli formul&e bez vioZeni
zobrazeného materialu do aktugihdky.

Po stisku tohoto tldtka Ize gidat do katalogu dalSi material.

Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivagbere kategorii, do niZz novy material
zaradi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zagdané novou kategorii).

Dale uzivatel vypini vstupni polozky na prvnfigadre i druhé aiteti kart.

Na zawr stiskne bd’ tlacitko Ulozit material (materiédl se Zzadi do katalogu) nebo éko
NeuloZit (material se netadi).

Pozor. Iméno materialu éize existovat v katalogu pouze jednou!

Po stisku tohoto tldtka je moZné vymazat prédzobrazeny material z katalogu.

d. Katalog protiradonovych izolaci

Katalog protiradonovych izolaci slouZi jako nagae (¥ zadavani satinitele difuze radonu
jednotlivych vrstev skladby konstrukce.

Jedna se o vykonnou databazi, ktera obsahiljelik desitek protiradonovych izolacéetns
jejich popisu a vyrobnich tloust.

Katalog izolaci 1ze vyvolat poveleidatalog izolaci v nabidcePomicky hlavniho menu
programu. Aktualni poloZka musi byt smitel difuze radonu vrstvy.

Po vykEru povelu se objevi okénko katalogu s jednotliviwladacimi prvky.

S pomociseznamu protiradonovych izola¢¥levo nahde) I1ze vybrat konkrétni izolaci. Dale
je pak mozné hil vlioZit parametry aktualni izolace do formid&tlatitko PouZit izolac),
nebo odstranit aktualni izolaci z katalogu {itleo Vymazat material), a nebo ji libovolg
upravit (tlatitko Upravit material ).
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S pomoci tlaitka Pridat material je mozné rozégit katalog o dalSi izolace.

Katalog protiradonovych izolaci

1% R S (BRI seznam
Mazev izolace: Soué. difuze Rn [m2/s]: protiradOHOV)'/Ch
DELTA MS =l J2.30E12 izolac
. [DELTA ug/ -
DELTA MS 20 4
karty s poznamkou
E;ggi?cﬂj 303 annoufo\ii = a Verbnlml
IPA 400 H PE tlou&’kami
IZOFREX-R
IZOLEN - L
celkovy pa@et
izolaci

Upravit raterial

Bfidat materil | ‘ 30izolaci | aktualni izolace

1
YWymazat material | aktualmi€: 11 Indwrat zpet |

pouzit parametry

PouZit izolaci {vloZit sout. W

Na kartach pod seznamem izolaci Ize doplnit jeditekvolnou poznamku vazici se k izolaci
(nap. informace o dodavateli a &gobech aplikace), jednak vyrobni tlékg izolace.

G. Vypo €et tlohy

G

Poznamka

Protokol o
vypo étu

Prohlizeci
modul

K dispozici jsou celkemii typy vypoitu - vypaiet koncentrace radonu v hodnocené
mistnosti, vypoet ploSné rychlosti emise radonu z ¥miho povrchu aktualni konstrukce a
vypocet rozlozeni koncentraci radonu v aktualni konstiruk

Prikazy pro vypdet jsou pistupné jen tehdy, pokud jsou zadany vSechny (utafebné pro
dany typ vypdétu.

Vypoctovy modul programuRnKoncentrace je jednodusSi verzi vykonného programu peSeni
dvourozngérného Sfeni radonu difuzi a konvekci. Obvykle nevede zjetideni vypotového modulu
(omezeni p&u neznamych, omezeni §io kong&nych prvki, omezeni p&u materiah) k vyraznym
potizim s pesnosti vysledk nelze nicmé&vylowit, Zze v utitych piipadech nebude vypet stabilni.
Pokud dojde &hem vypdtu k chyl¥ "Matice neni pozitivé definitnl’, pokuste se zimit tlou&'ky
jednotlivych vrstev hodnocené konstrukce, a to tdky vedle sebe nebyly vrstvy ¢ili$ rozdilnych
tlou&¥kach. Vhodnym op&knim tak nize byt napiklad rozdleni mohutné vrstvy na vice nh
vrstev. Jestlize nepovedou vaSe Upravy k vysledantaktujte prosim vyrobce programu. VaSe
konstrukce bude zdarma vyhodnocena na vydim originalnim programu.

a. Vypo c¢et koncentrace radonu v mistnosti

Tento vypdet |ze vyvolat pes fFikazKoncentrace Rn v mistnostiv nabidcevypocéet
hlavniho menu programu nebo stiskem ikony se syembddalkulaky.

Pred vypdtem je nutné zadat zakladni Udaje popisujici métmoUdaje charakterizujici
skladbu a okrajové podminky vSech konstrukci, kigsé zdrojem radonu.

Vysledkem vypétu je protokol o vypétu, ktery obsahuje:

1. rekapitulaci vstupnich dat

2. plosné rychlosti emise radonu z ¥nitio povrchu jednotlivych konstrukci
3. vyslednou koncentraci radonu v mistnosti.

Protokol o vypétu je soubor ve formatu RTF (rich text format), riggebsahujeceskou
diakritiku a Ize jej néist do libovolného textového editoru pro MS Windows

Protokol o vypétu je mozné po ukaeni vyp@tu zobrazit v jednoduchém editoru - v tzv.
prohlizecim modulu prograniRnKoncentrace
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G

Protokol o vyp6tu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomotikpzi v nabidcePismo
(zmeéna typu pisma)Jpravy (kopirovani, mazani, vkladaniSmubor (uloZeni zrin, uloZeni
pod jinym jménem, tisk, nastaveni stranky a tisigarn

Pred pouzitim pikazuPismoje nutné oznét mysi nebo klavesniciast textu nebo cely text.
Uprava pisma se bude naslédutahovat jen na ozdany text.

Prohlizeci modul umaitije pred samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro siglomoci
piikazu Nastaveni stranky v nabidce menwsoubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pikazuNastaveni tiskarnyv nabidce men&oubor.

Tisk dokumentu je mozné provéstkazemTisk v nabidceSoubor, nebo stiskemigslusné
ikony na panelu nastnij

Tisk z prostedi prohlizeciho modulu je prové&d s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiZz ovliém vzdjemnou interakci mezi ovlagan tiskarny a knihovnami
MS Visual Basicu. Kvalita tisku Ize ovlivnit pourehdy, kdyZ to umatije ovlada tiskarny.
Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud bud¢itevgBSi kvalitu tisku, vyuzijte prosim
skut&nosti, Ze Ize protokol o vygtu bez problérn natist nebo penést pes schranku do
libovolného textového editoru a vytiske protokol z g;.

Ukorit praci s prohlizecim modulem tirete stiskem klavesisc pres ikaz Konec v
nabidceSoubor, nebo pes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim robkémka.

b. Vypo €et rychlosti emise radonu z povrchu konstrukce

Vypocet plosné rychlosti emise radonu z imiho povrchu aktualni konstrukce Ize vyvolat
povelem PloSna rychlost emise Rnv nabidceVypoéet hlavniho menu programu nebo
stiskem ikony se symbolem konstrukce a Sipky.

Pred vyp@tem je nutné zadat na aktualni Kave spodnicasti okénka programu skladbu
hodnocené konstrukce a okrajové podminky.

Pokud je #kterd zvrstev konstrukce zdrojem radonu, je nuig@lnit vSechny jeji
materialové charakteristiky. Pokud vrstva neni jhoradonu, riizete ponechat v polozkach
Ro (objemova hmotnosth,Ra (hmotnostni aktivita Ra226)fa(sowinitel emanace) nulovou
hodnotu.

Vysledkem vypétu je protokol o vypétu, ktery obsahuije:

1. rekapitulaci vstupnich dat

2. ploSnou rychlost emise radonu z ¥niho povrchu aktualni konstrukce (difuzni a
konvektivni slozky a saiet)

3. koncentrace radonu v ramci skladby konstrukce.

Protokol o vypétu je mozné po ukaeni vyp@tu zobrazit v jednoduchém editoru - v tzv.
prohlizecim modulu prograniRnKoncentrace
Préace s timto editorem byla popsana vyse v kapito®. a.

c. Vypo cet rozlozeni koncentraci radonu v konstrukci

Vypocet rozlozeni koncentraci radonu ve skkadktualni konstrukce Ize vyvolat povelem
RozloZeni koncentraci Rrnv nabidceVypoéet hlavniho menu programu nebo stiskem ikony
se symbolem konstrukce &\y.

Pred vyp@tem je nutné zadat na aktualni Kave spodnicasti okénka programu skladbu
hodnocené konstrukce a okrajové podminky.

Pokud je #kterd zvrstev konstrukce zdrojem radonu, je nuig@lnit vSechny jeji
materialové charakteristiky. Pokud vrstva neni jhoradonu, riizete ponechat v polozkach
Ro (objemova hmotnosth,Ra (hmotnostni aktivita Ra226)fa(sowinitel emanace) nulovou
hodnotu.
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Graficky vystup

Misto protokolu o vyp&tu se v tomto fipac zobrazi graficky vystup, na kterém je &td
schematicky skladba konstrukce (¢fiitku tlousgk vrstev) a graf koncentraci radonu.

V nabidce Soubor hlavniho menu grafického modulu Ize naléatkazy Prenést do
schranky (ptenese graficky vystup do schranky Windows, z n& dzaf dale vkladat do
libovolné aplikace pracujici s obrazky, hago MS WORD),Ulozit do souboru (ulozi graf
na disk do souboru typu BMP)onec (provede navrat do prograr®RnKoncentrace).

H. Protiradonova opat freni

ProgramRnKoncentrace nabizi celkenttyii zakladni opdeni proti radonu ze stavebnich
material - odstragni konstrukci, Upravu vritiho povrchu konstrukci, vytveni ventil&ni
vrstvy s protiradonovou izolaci a vytieni ventil&ni vrstvy bez protiradonové izolace kolem
konstrukci s vysokou emisi radonu.

Jednotliva opaeni Ize nalézt v nabidé@patieni zakladniho menu programu.

Po zvoleni typu op#&tni se objevi stiny privodce, ktery uzivatele v postupnych krocich
provede zpsobem, jakym se jednotliva operi realizuji a vypé&tové ovéiuii.
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PRACE S PROGRAMEM RnPoradce

Zaméreni
programu

Postup pouziti

G

Pohyb po
panelu

Vysledek

V této casti miZzete nalézt postup prace s progranftmiPoradce.

ProgramRnPoradce byl vytvoren za delem urychleni a usnadini rozhodovaciho procesu

pii vybéru protiradonového opigni.

Uplatréni najde u:

e investora - ktery miZe porovnavat dopotena optimalizovana opani s opdenimi
piedkladanymi dodavatelem, cozibe napomoci fd jeho vyksru,

e projektanta - kterému usnadni v¥¢b optimalni, tj. dostat®é U¢inné a zarowve
ekonomické varianty protiradonového djeat,

* méiiéskych firem- kterym umozni poskytnout investorovi zékladridimace o rozsahu a
druhu stavebnich praci.

Program obsahuje celkem sedm zadavacich pamelzi nimiz se Ize pohybovatigd a vzad
pomoci tl&itek Dalsi a Zpét. Vychozim panelem je pandlyp objekty z nthoz vychazi
z&kladni¢lenéni programu na nové a stavajici objekty.

Sowasti paneldlyp objektu je i zadani druhu objektu, kterych program rozéscelkem
pét:

« neposklepeny s obytnymi mistnostmi v kontaktnimlgaicl

* neposklepeny s obytnymi mistnostmi nad kontaktriatigiZzim,

« nepodsklepeny na izalaim podlaZi,

e posklepeny s obytnymi mistnostmi v kontaktnim pafla

« posklepeny s obytnymi mistnostmi nad kontaktnimlgtich.

Jsou-li jednotlivécéasti stavby tveeny iznymi druhy objekt, mohou byt opaéni v
jednotlivych ¢astech iizna, v zavislosti na druhu objektu. V tomteipack se program
RnPoradcepouzije zvlas pro kazdowast stavby.

Zadavani vstupnich dat spjed v postupném vypémi potebnych uddj do jednotlivych
paneii radce. Zait je nutné vzdy s paneletn 1 (Typ objekt) a poté pokréovat dale -
program sam podle nastaveni z prvniho panelu nphfely dalsi.

Program umaoiuje vyplnit vzdy pouze ty polozky, které maji prany typ objektu smysl.

Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstuprgolozek, které mohou slouzit &iupro
vstup texi nebo pro vstuptisel. V druhém fipad Ize do polozky zadat jesislice,
znameénko a oddbvac desetinngasti.

Mezi jednotlivymi polozkami na panelu se Ize pohyditoppomoci:

mysi Ukazte mySi naifsluSnou polozku (kurzor mySi se &nf
ze Sipky na svislodéru) a stiskéte levé tl&itko.

klavesyTab Provede seipsun na dalSi poloZku v logické posloupnosti
zadavani.

Po zadani udajpro dany typ objektu je mozné stisknoutileo Zobrazit vysledek Toto
tlacitko je pristupné aZ v okamziku, kdy jsou v3echnyipbhé Udaje zadany.

Po stisku tohoto tidtka se objevi jednoduchy editor s protokolem o im@inim
protiradonovém op#ni.

Protokol o opdeni je soubor ve formétu RTF (rich text format)erkt obsahujeteskou
diakritiku a lze jej naist do libovolného textového editoru pro MS Windows
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Prace s
protokolem

Tisk

Principy prace
programu

Protokol o opaeni Ize v prohlizecim modulu upravovat pomotikgzi v nabidcePismo
(zmeéna typu pisma)Jpravy (kopirovani, mazani, vkladaniSmubor (uloZeni zrin, uloZeni
pod jinym jménem, tisk, nastaveni stranky a tisigarn

Pred pouzitim pikazuPismoje nutné oznét mysi nebo klavesniciast textu nebo cely text.
Uprava pisma se bude naslédutahovat jen na ozdany text.

Prohlizeci modul umaitije pred samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro siglomoci
piikazu Nastaveni stranky v nabidce menwsoubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pikazuNastaveni tiskarnyv nabidce men&oubor.

Tisk dokumentu je mozné provéstkazemTisk v nabidceSoubor, nebo stiskemijslusné
ikony na panelu nastnij

Tisk z prostedi prohlizeciho modulu je prové&d s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiZz ovliém vzdjemnou interakci mezi ovlagan tiskarny a knihovnami
MS Visual Basicu. Kvalita tisku Ize ovlivnit poutrehdy, kdyZ to umatije ovlada tiskarny.
Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud bud¢itevgBSi kvalitu tisku, vyuzijte prosim
skut&nosti, Ze Ize protokol o vygtu bez problérn natist nebo penést pes schranku do
libovolného textového editoru a vytiske protokol z g;.

Ukorit praci s prohlizecim modulem tirete stiskem klavesisc pres ikaz Konec v
nabidceSoubor, nebo pes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim robkémka.

U novych stavebse prograntidi disledré pozadavkyCSN 73 0601 ,Ochrana staveb proti
radonu z podlozi“. UZivatel je v této kategoriivath dotdzan pouze na vysledkyifdini do
kategorii radonového indexu stavby. Za koncent@miodnou pro z&idéni (C) se dosazuje
koncentrace, kterda rozhoduje o radonovém indexubgtaTotéz se tyka i propustnosti

podlozi.

U stavajicich stavebprogram vychazi z pozadavk'SN 73 0601 &SN 73 0602 a doplije

je o zkuSenosti z realizovanych objektUzivatel je v této kategorii staveb postépn
dotazovan na druh kontaktnich konstrukci, jejicivsina propojeni kontaktniho podlazi s
ostatnimicastmi stavby a na vysledkyeieni.

V paneluDruh kontaktnich konstrukcinabizi program celkerityii jejich druhy (hlirina
podlaha, tevéna podlaha, sucha dlazba, betonova podlaha). IsaiiZnych¢astech stavby
rizné druhy kontaktnich konstrukci, mohou byt ogmit v jednotlivycheastech dizna, v
zavislosti na druhu konstrukci. V tomtéipad se progranRnPoradce pouZije zvlas pro
kazdoucast stavby.

V panelu Vysledky néfeni se zadava propustnost podlozi aingirné hodnoty OAR
(objemové aktivity radonu) ve vybranych podlaziata hodnotu OAR lze tedy dosadit
pramérnou hodnotu detektdr RamaRn v daném podlazi, nebotrmpérnou hodnotu
elektretovych dozimelrnebo pimérnou hodnotu stanovenou z aigtovych Kivek. LiSi-li se
vyrazre (vice jak 3x) hodnoty OAR v &kterych ¢astech stavby od hodnot z§ggch ve
zbyvajicich ¢astech a nejedna-li se o chybuéteni, doporduje se pouzit program
RnPoradcezvlag pro kazdowast stavby.

Pokud je zdrojem radonu v objektu také (nebo powstayebni konstrukce, je nutné zadat
rovréz prikon fotonového davkového ekvivalentu a OAR v hambm@® mistnosti.
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ZAKULISI PROGRAM U

V této ¢asti manualu riivete nalézt zakladni informace o pouzitych vztazigihogramovém
balikuRADON 2006 Odkazy na prameny jsou uvedenyasti Prilohy.

A. Zakulisi programu Radon

Program dsledr& respektuje ustanover@SN 730601 "Ochrana staveb proti radonu z
podlozi" (2006), v niz jsou podro&popsany dii vypoietni postupy. Saidsti normy jsou i
pokyny pro navrhovani a prové jednotlivych tyf protiradonovych op#tni.

V dalSim textu jsou postuprpopsany jednotlivé skupiny vstupnich dat. Kazdpitkda se

tyka jedné skupiny dat a je oziema stejnym nadpisem.

a. Zakladni udaje

Ze zakladnich vstupnich Gdaprogram vypoéte maximalni rychlost ploSné emise radonu do
vybrané vypeétové mistnosti podle vztahu (1):

Ci V. [n
Epper = —— (Ba/nt.h) (D).
At A
kde
objem Vi objem vyp@&tové mistnosti
vypo étové Objem \f je objem vzduchu ve vygtové mistnosti; p&ita se ze sitlych roznéri mistnosti.
mistnosti Za vypatovou mistnost se zvoli takovd, jejiz alesgedna ohrariujici konstrukce je v

kontaktu s podlozim a pro kterou Iz&eavat nejnizsi k., Jsou to mistnosti, ve kterych je
nejmensi porr Vi/(Ap+ Ag) nebo kde je nejmensi intenzita wmy vzduchu n.

Pfi navrhovani protiradonové izolace do stropni kangte nad izolenim podlazim se
vybere vypd@tova mistnost z mistnosti nad iztdém podlazim.

pudorysna A, pidorysna plocha mistnosti v kontaktu s podlozim

plocha v Plocha A se pgita ze s¥tlych roznéri mistnosti. Zapéitava se pouze ta podlahovéa plocha

kontaktu s vypoctové mistnosti, kterd spivd piimo na podlozi.

podlozim Pri navrhovani protiradonové izolace do stropni kanste nad izolknim podlazim se
zapaitava pouze ta podlahova plocha, ktera lezi napstrdonstrukci nad izotaim
podlazim.

plocha st én v As .. plocha suterénnich gin mistnosti v kontaktu s podlozim

kontaktu s Zapaiitiva se satet ploch vSech &h vypastové mistnosti v kontaktu s podlozim. Plochy se

podlozim Zjist'uji ze s¥tlych roznerd vypoitové mistnosti.

Priklad. Objekt ve svaZitém terénu s rohovou Wteeou mistnosti o jdorysnych
rozmérech 4 x 5 m a s¥#lé vySce 2,6 m. Upraveny terén dosahuje na deiisvySky 1,5 m
nad Urovni podlahy a podél krat&irst klesa az na UroviepodIahy.
As=15x5+0,5x1,5x4=10,5m

Nema-li vypdtova mistnost shy v kontaktu s podlozim (nepodsklepeny objekt nebkt
na izol&nim podlazi), je A= 0.

intenzita n intenzita vymény vzduchu ve vyp@&tové mistnosti
vym ény Za n se dosazuje pet vymen vzduchu ve vyptiové mistnosti za hodinu. Pro hygienickou
vyménu vzduchu v mistnosti je obvykle nutné dosahnednbt cca 0,3 aZ 0,5'h
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Stavajici stavba,

nova stavba

Koncentrace
radonu

Propustnost
podlozi

b. Typ objektu

Aby mohl byt vypdet proveden, jeitba dale zadat typ objektu, podle kterého program n
zékladt vyhlasky SUJB 307/2002 Sb. rozhodne o ho#li podle Tab. 1.

Typ objektu Gr (Bg/m’)
novy 20
stavajici 40

Za novou stavbu se povaZuji stavby idstavby s pobytovym prostorem, které podléhaji
kolaud&nimutizeni, ale na které j&Shebylo vydano kolaudai rozhodnuti.

Za stavajici stavbu se povaZuji zkolaudované stauigbytovym prostorem a jejich Zny
vyjma novych pistaveb.

c. Navrh samotné protiradonové izolace

Minimalni tlou¥’ku protiradonové izolace piia program podleil. 6.2.6 az 6.2.8CSN
730601, tj. tak, aby rychlost ploSné emise radomowrchu navrZzené izolace E byla mensi
nebo rovna e

E=a,0Q [, [-Ii (Bg/nt.h) 2).

smh(fy)

Aby mohl byt proveden vypet, je teba zadat nasledujici tdaje:

Koncentrace radonu v podloZzi G

Hodnota G je koncentrace radonu v podloZi rozhodné preiciati do kategorii radonového
indexu stavby. Shoduje-li se radonovy index staglgdonovym indexem pozemku, dosadi
se hodnotaietiho kvartilu koncentrace radonu v podloZi #jist i radonovém pizkumu
pozemku. V opéném gFipact se dosadi hodnota koncentrace radonddnm vzduchu, na
jejimz zaklad byl stanoven radonovy index stavby, zpravidla leatiace radonu v drovni
zakladové spary.

Bude-li program fenesed vyuZit pro navrh izolace mezi 8ma objemy vzduchu (nad a pod
izolaci), je mozno za £dosadit pimo koncentraci radonu ve vzduchu pod izolaci. Mt
piipadt musi byt za propustnost podloZi zaSkrtnuta kategezduch".

Pri navrhovani protiradonové izolace v kombinaci stilacni vrstvou nebo izotmim
podlaZim do stavajicich staveb neni pro wgioutna znalost koncetrace radonu v podloZi.
V tomto gripads zadejte Gnulové.

Propustnost podloZi

Smerodatnd je propustnost rozhodné prorigéhi do kategorii radonového indexu stavby.
Shoduje-li se radonovy index stavby s radonovynexedn pozemku, dosadi se propustnost
ZjiSttnd [ radonovém pizkumu pozemku. V ogaém gFipadk se dosadi propustnost, na
jejimz zaklad byl stanoven radonovy index stavby, zpravidla psipost v irovni zakladové
spary. Kategorie propustnosti se pouzije pro stanbvhodnoty satinitele o, podle
nasledujici tabulky:

Tab. 2 Sowinitel bezpefnosti a;

Propustnost ngotné ] Proti,rac'jonové i%glace Y korpbinaci
zeminy propradonova s od\'étra}mm po,dlom a vent|lép| \{rstvgu,
izolace aktivni vetrani pasivni \trani
nizka 2,1 1,0 1,5
stredni 3,0 1,0 2,0
vysoka 7,0 1,0 4,0
vzduch 1,0

Kategorie propustnosti

"vzduch" se zaSkrtne pouzeiipac, kdy je program pouzit
pienese# pro navrh izolace, pod niz je volny objem vzduchu.
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Sou ¢€initel
difuze radonu

Pozor:

Poznamka

Intenzita
vym ény
vzduchu

Pti navrhovani protiradonové izolace v kombinaciaaznim podlazim do stavajicich staveb
neni pro vypoéet nutnd znalost propustnosti podlozi. V tomidpack zadejte kategorii
"vzduch".

Souwinitel difuze radonu v izolaci D

Pro vypd@et se pouzije vySSi hodnota gmitele difuze D z hodnot stanovenych pro
homogenni material a pro spoj $ipmétenou pravépodobnou chybou. Takto upravené
hodnoty sodtinitele difuze radonu v dosud prérenych izolacich je moznoigvzit z
nabidky. Sotinitel difuze radonu se praffuje na katete KPS stavebni fakult¢VUT v
Praze, kde je také mozné ziskat nefiiivhodnoty. Ze saiinitele difuze program vypie
difuzni délku radonu v izolaci :

D 3600
| = W/T (m) 3

kde je rozpadova konstanta radonu (0,0073p h

Cl. 5.5.1. vCSN 730601 omezuje pouziti samotné protiradonovi@déeokoncentraci radonu
v podloZi rozhodnou pro stanoveni radonového indgauby. Protiradonovou izolaci jako
jediné protiradonové opani Ize podle tohot@lanku pouzit, pokud koncetrace radonu v
podlozi G negesahne:

- 200 kBg/nipro zeminy s nizkou propustnosti

-140 kBg/nipro zeminy se &dni propustnosti

- 60 kBg/n? pro zeminy s vysokou propustnosti.

Dojde-li k prekraseni €chto limiti, program minimalni tlouku sice vypgita, ale upozorni
vas na tuto skutmost. ReSenim je kombinace protiradonové izolace s veniilarstvou,
drendazi, nebo izotaim podlazim.

d. Kombinace protiradonové izolace s drenaznim syst  émem

Oweteni &innosti drenaznich systémje v sowasné dob predntem zajmu fady
vyzkumnych Ukai, jejichz vystupem je atSinou koncentrace radonu pod objektem. Z tohoto
divodu Ize do programu zadat koncentraci radonu \& dainosti drenazniho systému,;C
Upozornujeme vSak, Zze nelze zadavat ndhodné @ Hddnoty, ale dlouhodobé tmery.
Navrh izolace se v tomtaripac provede ot porovnanim vztah (1) a (2). Do vztahu (2)
program misto Cdosadi zadanou hodnoty,@a; uvaZuje rovné 1.

Vypocet Ize proveést i rychleji bez zadavani dagicich ddaj, dosadite-li misto Cpiimo
zmetenou hodnotu G a zvolite-li kategorii propustnosti zeminy ,vzdtch

Neni-li znAma koncentrace radonu v podloZi veéddibnosti drendZniho systému, provede
program vypoet se sotinitelem bezpé&nostia, podle Tab. 2 v zavislosti naigobu ¥trani
podlozi a se zadanou koncentraci radonu v podlgzN&vrh izolace se pak provede&bp
porovnanim vztah (1) a (2).

e. Kombinace protiradonové izolace s ventila  €ni vrstvou

Cilem vypdtu je navrhnout minimalni tlotiku protiradonové izolace nad ventita vrstvou.
ProgramiesSi ventilani vrstvu, ktera je sasti kontaktni konstrukce typu: zemina, stavebni
konstrukce 3. kategoriésnosti, ventilani vrstva, protiradonova izolace, povrchova Uprava.
Aby mohl prolghnout vyp@et kombinace protiradonové izolace s vedgtilavrstvou je iteba
nejprve dozadat intenzitu vymy vzduchu ve ventitai vrstw a jeji vySku.

Intenzita vymény vzduchu ve ventil&ni vrstvé nyy
Za n,, se dosazuje get vymen vzduchu ve ventilmi vrst@ za hodinu stanoveny na zakéad
navrzeného zisobu pro¥travani ventilani vrstvy.
Intenzitu vynény vzduchu ve ventitmi vrstw Ize obecs stanovit ze vztahu:
n = Qie
w V )
w
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kde Q. je objemové mnoZstvi &raciho vzduchu pronikajictho do ventild vrstvy
z exteriéru nebo z interiéru {h) a \{, je objem vzduchu ve ventilai vrsté (m®). Hodnota
Qi je cast z celkového objemového toku vzduchu odmétio z ventilani vrstvy Q,, ktery
je definovan jako

vi 2 Qie + Qp!
kde Q je objemové mnoZstvi vzduchu pronikajici do veatil vrstvy z podlozi (rih).
Hodnotu Q Ize u stavajicich budov dit ptiblizné ze vztahu

J
Qp =w

C,
kde J, je rychlost pisunu radonu do ventitai vrstvy (Bg/h) a €je primérna koncentrace
radonu v trhlinach (Bg/f). U novostaveb je nutné hodnoty Gdlhadnout.

Vyska ventila éni VySka ventilaéni vrstvy hyy

vrstvy Dosazuje se stla vysSka ventilani vrstvy, tj. jedna se o vySku vzduchové mezery.
Bude-li na konstrukci ventitai vrstvy pouzito nopovanych plastickych folii, tigba vySku
ventilatni vrstvy k, snizit podle nasledujiciho vztahu:

V. .[h
h/vs: VVS vV (m) (4)

VVV
kde V,, je objem ventilani vrstvy bez uvaZeni vlivu négm?], h je vyska ventilani vrstvy
bez uvaZeni vlivu nap[m], V,.s je objem ventilani vrstvy s uvaZzenim vlivu nép[m?] a hys
je vyska ventilani vrstvy s uvazenim vlivu nggm].

Nové stavby

V piipad nové stavby program v souladwls 6.4.12 normy nejprve vygita koncentraci
radonu ve vzduchové vr&\,, podle vztahu:

a,lC
Ch=B 0+ (Ba/n) (5).

r-IVV Eh/v
kde B; je souinitel vyjadiujici difuzni vlastnosti progtdi a je roven 0,002 m/h @ je
soutinitel bezpénosti stanoveny podle Tab. 2 pro samotnou protitadou izolaci.

Navrh izolace se pak provede porovnanim vztd) a (2). Do vztahu (2) program mistg C
dosadi vypdtenou hodnotu koncentrace radonu ve vettilavrsté C,,. Souinitel
bezpe&nostia; se v tomto kroku stanovi z Tab. 2 pro vegtilavrstvu v zavislosti na Zigobu
jejiho wtrani.

i. Stavajici stavby
V piipadt stavajicich staveb si program vyzada dalSi itgfdi Gdaje, jimiz je zr¥ena
rychlost gisunu radonu do vygtové mistnosti J, podtlak ve ventifd vrst& a v interiéru a
rozsah aplikace ventitai vrstvy.

Podtlak ve Podtlak ve ventilaéni vrstvé
ventil. vrsty & Podtlak ve ventileni vrstw musi byt zjistn métenim. Jedna se o hodnotu v Pa stanovenou
pro misto vstupnich cest radonu z podlozi.

Podtlak v Podtlak v interiéru
interiéru Podtlak v interiéru musi byt zj8t mstenim. Jednd se o hodnotu v Pa stanovenou pro
ptivodni neupravenou mistnostiem n&treni rychlosti pisunu radonu do mistnosti.

Rychlost Rychlost ptisunu radonu do mistnosti J

pfisunu radonu Rychlost gisunu radonu do vygtové mistnosti J musi byt zj@&ta néfrenim. Hodnota J musi
byt prevzata z protokolu radonové diagnostiky stavajicibjgktu.
POZOR: J se dosazuje v kBg/h!!!

Umist éni Umisténi ventilaéni vrstvy na s&né, podlaze nebo siné a podlaze
ventila éni vrstvy
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Intenzita
vym ény
vzduchu

ZaSkrtnuti ventilani vrstvy sodasré "na stné i v podlaze" je mozné pouze tehdy, jsou-li
vySky hy, a intenzity provtravani Ry obou ventilénich vrstev shodné. Neni-li tomu tak,
musi byt vypdet proveden zvl&$pro sténovou a podlahovou vrstvu.

Program v souladu &l. 6.4.14 a 6.4.15 normy nejprve wiith koncentraci radonu ve
ventilatni vrste C,, podle vztahu:

18P
__Ap
v nW m/w
kde Ap,, je podtlak ve vetileni vrstw (Pa), Ap je podtlak v interiéru (Pa), J je rychlost
ptisunu radonu do mistnosti (Bg/h), fle nasobnost vysmy vzduchu ve ventitai vrstw
(1/h) a \{, je objem ventilani vrstvy (nd).
Objem ventil&ni vrstvy \, je gitom z divodu bezpe&nosti navrhu ufen jako nejmensi
mozny objem vzduchu ve ventilai vrstw prislusici ploSe kontaktni konstrukce ¥mém
styku se zeminou. Z3ob stanoveni ) v zavislosti na rozsahu umiet ventila&ni vrstvy je
ziejmy z Tab. 3:

(Ba/n) (6)

ventiladni vrstva vypdet Vi,
jen v podlaze V=A, . hy
jen v suterénni &hé Vuw=As. hy
v podlaze i ve $hé Vin=(As+ Ap) . hy

Ze zpisobu uteni V,, vyplyva, Ze zadavat ventlai vrstvu v podlaze i ve &t¢ ma smysl jen
tehdy, jde-li o podsklepeny objekt, kde jsou hogrigi A, nenuloveé.

Navrh izolace se provede porovnanim vatdh) a (2). Do vztahu (2) program mistq C
dosadi koncentraci radonu ve veria vrst& C, a pro sodinitel a, pouzije hodnotu
z Tab. 2 v zavislosti na apobu ¥trani ventil&ni vrstvy.

f. Kombinace protiradonové izolace s izola  énim podlazim

Cilem vypd@tu je navrhnout minimalni tlotku protiradonové izolace do stropni konstrukce
nad izol&nim podlazim.

Nové stavby

Navrh izol&niho podlaZi do nové stavby vyZaduje tyto dajti informace:

Intenzita vymény vzduchu v izol&nim podlazi nj

Za n, se dosazuje get vynmen vzduchu v izolénim podlazi za hodinu stanoveny na zaklad
navrzeného zZisobu pro¥travani izolgniho podlaZi.

Intenzitu vyngny vzduchu v izolénim podlaZi Ize obeérstanovit ze vztahu:

— Qie

n = ,
ip Vip

kde Q. je objemové mnoZstvi étraciho vzduchu pronikajiciho do izétdho podlazi

z exteriéru nebo z interiéru {h) a Vi, je objem vzduchu v izotaim podlazi (). Hodnota

Qe je ¢ast z celkového objemového toku vzduchu odiétio z izol&niho podlazi @, ktery

je definovan jako
Qip 2 Qie + Qp ’
kde Q je objemové mnoZstvi vzduchu pronikajici do izafao podiaZi z podlozi (fih).
Hodnotu Q Ize u stavajicich budov it pfiblizn¢ ze vztahu
J.

Q =_P ,

p Ct
kde 4, je rychlost pisunu radonu do izotaiho podlazi (Bg/h) a Ge primérna koncentrace
radonu v trhlinach (Bg/f. U novostaveb je nutné hodnoty @lhadnout.
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Vyska Vyska izolaéniho podlazi h,
izol.podlazi Dosazuje se stla vysSka izoléniho podlaZzi, tj. jedn& se o vySku vzduchové mezery
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Povrch zeminy

Poznamka

Povrch zeminy v izol&nim podlazi neprodySi upraveny/neupraveny

Za neupraveny povrch se povazuje volny povrch zgman povrch, ktery umadaiije
nekontrolovatelnou konvekci vzduchu, naglazby kladené vothdo zeminy, pisku, Skvary,
rozruSené nebo sidmopraskané betony atd.

Za upraveny povrch se povaZzuje povrdkkpyty izola&nimi pasy se swanymi spoji, nebo
povrch opateny kvalitnimi soudrznymi betonovymi nebo asfalt@¥ywrstvami. Podminkou
pro zaskrtnuti kategorie "upraveného" povrchu jalast sodinitele difuze radonu v
neprodysné Uprav

Navrh izola®niho podlazi pi neprodysné povrchové Upréwzeminy

V piipack, Zze zvolite upraveny povrch zeminy je nutnogestdat tlougku povrchové Upravy
d; a jeji sodinitel difuze radonu R

Program postupgnpaita nasledujici vetiny:

- difuzni délku radonu Iv povrchové Gpray

_ [D, 3600
l, = — (m) @)

- rychlost ploSné exhalace radonu z povrchové §pEav

E =0 0QCE———~ (Bg/nt.h) (8)
sinh@®; ")
1
- koncentraci radonu v izalaim podlazi ¢ (podle¢l. 6.5.12 normy)
_BIA_ EIA _ E

: =— (Ba/n?) (9)
" on, 04 n,DATH, n,[h,

Za souinitel o; dosazuje program do vztahu (8) hodnotu z Tab. & gamotnou
protiradonovou izolaci.

Navrh protiradonové izolace se provede porovnardtaht (1) a (2). Do vztahu (2) program
misto G dosadi koncentraci radonu v izédém podlazi ¢ a za sotinitel a, dosadi 1.

Navrh izolaéniho podlazi pi neupraveném povrchu zeminy

V tomto gipads program jiz bez dalSich dapljicich Gdaj ptimo podleél. 6.5.13 normy
vypocita koncentraci radonu v izélaim podlazi.

C, =4 [—l% (Bg/nT) (10).
ip

Navrh izolace se provede porovnanim vitdh) a (2). Do vztahu (2) program mistq C
dosadi koncentraci radonu v izéfém podlazi ¢ a pro sotinitel a, pouzije hodnotu 1.

Stavajici stavby

Upravu izol@&niho podlazi ve stavajici stavije mozné provést jen na zaktadmsiené
koncentrace radonu v iz@kim podlazi. Tuto hodnotu si proto program vyzada.
Upozormujeme, Ze pro vypt Ize pouzit vysledky jen fkaznych ndfeni provadnych

v souladu s Bezgeostnimi navody SUJB.

Navrh izolace se provede porovnani vztahu (1) a@@)vztahu (2) program mistao Gosadi
zmetenou a zadanou koncentraci radonu v aula podlazi ¢ a pro sotinitel a, pouzije
hodnotu 1.

V piipac stavajicich staveb Ize vypet provést i rychleji bez zadavani diylcich adaj.
Vtomto pipad dosalte misto G zmeiené G, a zvolte kategorii propustnosti zeminy
~vzduch".

g. Kombinace protiradonové izolace s kontaktnim pod lazim

Cilem vypatu je navrhnout minimalni tlotku protiradonoveé izolace do stropni konstrukce
nad kontaktnim podlaZim, které vSak musi byt bebymwych mistnosti. ProtoZe se v
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principu jedna o stejnou Ulohu, jakdi fxombinaci s izolanim podlazim, Ize pro vyget
vyuzit dophujicich Gdaj pro izola&ni podlazi. Dosazované wv@hy jsou shodné, dotykaji se
vSak kontaktniho podlazi.

i. Nové stavby

Vzhledem k tomu, Ze kontaktni podlazi musi mit kétrii konstrukce vzdy miniméinv 2.
kategorii snosti (tj. s izolaci), jei¢éba zvolit variantu s upravenym povrchem zeminy.

V ptipads, Ze obvodové &hy kontaktniho podlaZzi nejsou v kontaktu s podloZiy je
nulové), je dalSi vypiet zcela analogicky s izalaim podlaZim.

V piipac, Z2e obvodové &hy kontaktniho podlaZi jsou v kontaktu s podloZif>Q),
vypocita se koncentrace radonu v kontaktnim podlaziegeziahu:

_EffA+a)
Ckp nkp D% D‘kp

Aby mohl byt pouzit stejny vypdovy mechanismus jako pro izékd podlazi, jeieba misto
swtlé vysky hy, zadat opravenou vysku:

. A
he=h, ["m (m) (12).

DalSi vypaet je jiz analogicky s izotaim podlazim.

(Bg/n?) (11).

Vyjde-li u novych staveb koncentrace radonu v kkimian podlazi mensSi nez dvojnasobek
smerné hodnoty, tj. 400 Bag/fneni nutné podi&l. 6.6.3a normy do stropni konstrukce nad
kontaktnim podlazim navrhovat protiradonovou izblac

ii. Stavajici stavby
Uprava kontaktniho podlaZi ve stavajici stagke provede shodrs izolanim podlazim ve
stavajici stavl

Poznamka k vypétenym hodnotam:

Pokud nebude zadéani pro vyeb kompletni a festo bude vypiet poZadovéan, vytisknou se
misto hodnot tlou¥ky protiradonové izolace otazniky.

Pokud vyjde tlougka protiradonové izolace nulovd znamena to, Zea@doheni nutné
dimenzovat z hlediska difuze radonu. Navrhne sélak izolace zabraujici konvekci v
minimalni vyrobni tlouice.
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B. Zakulisi programu RnKoncentrace

Koncentrace
radonu v
mistnosti

plosSné rychlost
emise radonu

plocha
konstrukce

intenzita
vym ény
vzduchu

objem mistnosti

Vypo ¢et
rychlosti emise

hmotnostni
aktivita Ra-226

koeficient
emanace

objemova
hmotnost

a. Vypo c¢et koncentrace radonu v mistnosti

Z parametlt zadanych konstrukci vypte program frastek koncentrace radonu ve
vypoctové mistnosti zipsobeny exhalaci ze stavebnich maténidle vztahu:

D (E.. A)
C=4—— [Bg/nT’] )
n.v
kde
E. ... plogna rychlost emise radonu z konstrukce [B(m”h)]

Plo3né rychlost emise radoRy se zjisti bd’ pifimym méfenim na konstrukci, nebo vygtem
na zaklad laboratorniho rozboru vzoikodebranych z konstrukcefi kterém se stanovuje
hmotnostni aktivita radia-226ad,) a koeficient emanacef)(v odebraném stavebnim
materialu. MnoZstvi vzokkod kaZzdého materialu se stanovi v z4vislosti raalbu pouZziti
daného materialu a na vysledcich radiadiagnostiky.

A plocha stavebni konstrukce [r]
Dosazuje se plocha jen takové konstrukce, ktechgeakterizovana ploSnou rychlosti emise
radonu E.

n intenzita vymény vzduchu ve vyp@tové mistnosti [H']

Za hodnotwn se dosazuje et vymen vzduchu ve vyp&tové mistnosti za hodinu.

Pro hygienickou vyrnu vzduchu v mistnosti je obvykle nutné dosahnaatniot cca 0,3 az
0,5 h'. Pro stanoveni intenzity viny vzduchu v dané mistnosti Ize vyuZit pomocny wgbo
zohlediujici infiltraci vzduchu sparami oken v zavislosta typu budovy, jeji poloze a
nadmdské vySce.

(VAR objem vypditové mistnosti [nf]
ObjemV je objem vzduchu ve vygtové mistnosti - proto se pita ze swtlych roznéri.

b. Vypo ¢et plosné rychlosti emise radonu

NormaCSN 730602 rozlidujeip vypoitu plodné rychlosti emise radonu mezi konstrukcemi
jednovrstvymi stejnorodymi a mezi konstrukcemi visévymi a nestejnorodymi.

i. Jednovrstva stejnoroda konstrukce

Plo$na rychlost emise radonu z povrchu jednovrateéejnorodé konstrukce se podisN
730602 vypote ze vztahu:

E. = arap0 .f. A0y, [Bg/(nf.h)] 2)
kde
ara - hmotnostni aktivita Ra-226 ve stavebnim matiélu [Bqg/kg]

Hmotnostni aktivita se ziska ébenim na vzorcich o hmotnosti cca 1 kg odebranych z
konstrukce. Mieni je schopna provést kazda laboratastnici povoleni Statnihdadu pro
jadernou bezpmost.

f koeficient emanace [-]

Koeficient emanace se ziskaimnim na vzorcich o hmotnosti cca 1 kg odebranych z
konstrukce. Mieni je schopna provést kazda laboratastnici povoleni Statnihdadu pro
jadernou bezpmost.

P objemovéa hmotnost stavebniho materialu [Kg?]
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tlous tka
materialu

preménova
konstanta

Parcialni

diferencialni

rovnice

Okrajové
podminky

Hodnotu objemové hmotnosti je mozno stanovit latmoré (na stejnych vzorcich éenych
pro zn&reni hmotnostni aktivity a koeficientu emanace).

(o tlou¥’ka materialu, z které pronika radon difuzi do interiéru [m]

U povrchovych Uprav (omitek, obkléddlazeb atd.) se zh, dosazuje celd jejich tlotia.

U vnittnich s&n a strofi se zed,, zadava polovina jejich tlotKy. U vrgjSich stén se d,, voli
v intervalu polovina tlou¥ky az cela tlouda.

A preménova konstanta radonu [0,00756 1

ii. Vicevrstva nestejnoroda konstrukce

PloSna rychlost emise radonu z povrchu vicevrstweiehomogennich konstrukci se ziska
feSenim parcialni diferencialni rovnice transpoamionu ve stacionarnim stavu:

dzcsj 1( ot:sj _ 3)
De(d(z S\ue) +6-ac =0,

kde Csje koncentrace radonu ve vzduchu v pérech mateii.m-],
D. je efektivni sotinitel difuze radonu v materiafun.s"],
u je zndma rychlost proddi vzduchu v materialim.s'],
p je porozita material{+],
A je rozpadové konstanta raddiy1.10°s"],
G je rychlost tvorby radonu v materiglBg.nm.s*], definovana vztahem

G = %A O f @
P
kde p.je objemova hmotnost materigkg.m?],

araje hmotnostni aktivita radia B4 v materialyBg.kg'],
f je souinitel emanace radonu materigH.

Okrajové podminky pro rovnici (3) s&€b¥ zavadji dvé, a to Dirichletova
c.=C, (5)

kde C_Isje predepsana koncentrace radonu ve vzduchu na hfa®igim?],

a Newtonova

- - _ - 6

—D80C5n+1vn(Cs—C): Q. ©
oh p

kde % je derivace ve sénu vrgjSi normaly k hranici,

N je jednotkovy vektor ve stnu vrgjSi normaly k hranici,
V,, je rychlost proudni vzduchu v materialu ve gmu normaly k hranicjm.s?],

C_Isje predepsana koncentrace radonu v gemtsousedicim s hranjcBg.m?],

0. je predepsana hodnota hustoty toku radonu na hreBipim?.s?], definovana jako

q.=a(C-C)n, ™

kde a.je ,sowinitel piestupu“ radont[2,0.10° n?.sY.

! Hodnotaar. neni zavedenou velhou v daném oboru. Veélna byla odvozena na zaktadjevné analogie mezitghim tepla a
radonu ze vztaha, = D,/ b, kde D, je soinitel difize radonu ve vzduchulaje tlou§ka mezni pestupové vrstvy (afh je
pouzit termin z oboru tepelné techniky). Pro gji§tprakticky pouZzitelné hodnoty. byla volena tlougka meznivrstvy b = 10
mm Vysledky vyp@tovych analyz ukazuji, Ze volba tlak§ mezni vrstvy v rozmezi 10 az 100 mm ovlivni egily analyzy jen
nepatri (odchylky viadu desetin Bq.i).
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Metoda
kone énych
prvk @

Rozlozeni tlak G
vzduchu

Rychlost
proud éni
vzduchu

PloSna rychlost
emise radonu

Parcialni diferencialni rovnici (3) lzéeSit libovolnou numerickou metodou. V programu
RnKoncentracebyla pouZita metoda koteych prvii.
Pri aplikaci této metodyijde rovnice (3) a okrajové podminky (5) a (6) vart

(Kd+Kk+K/l+Ka)C:qa+OG' (8)
kde Kyje matice vodivosti,
Ky je matice konvekce,
K, je matice rozpadu radonu,
K, je matice okrajovych podminek,
J. je ¢ast vektoru zdrdij (vliv okrajové podminky)
Jc je ¢ast vektoru zdrdij (vliv produkce radonu).
DalSi postup numerickéhieSeni rovnice (8) odpovida v prograrRnKoncentrace pro
Windows standardni aplikaci MKP.

Pred samotnynteSenim rovnice (8) je vSak nejprve nutnéegjt rozlozeni tlak vzduchu
v hodnocené konstrukci a stanovit rychlosti pemidvzduchu konstrukci. Rozlozeni ttak
vzduchu v konstrukci se ziskéSenim Laplaceovy rovnice:

2( ). ©
X kd( =0

kde P je tlak vzduchyP4g,
k je permeabilita (plynopropustnost) priesti[m?.
Permeabilita vybranych materigle uvedena v napéué programu. Pro vzduchové vrstvy Ize
stanovit ,ekvivalentni* permeabilitu vzduclky kterou Ize definovat
2 10
K = b | (10)
3
kde b je polovina tlousky vzduchové vrstvy kolmo na smprouctni [m].

Rychlost proudni vzduchu v konstrukci Ize stanovit na zaklagsledki feSeni rovnice (9)
s pomoci Darcyho zakona

k oP (11)
u=-——

e
kde uje dynamicka viskozita vzduchu v pérgdh7 . 10° kg.mi'.s™].

PloSnou rychlost emise radonu Ize pdedeni rovnice (8) stanovit na zaldadtahu:

12)
E=E+E,
kde Eqje difuzni sloZka rychlosti emise radofn.m2.h?],
E, je konvektivni sloZka rychlosti emise raddig.m?.h™].

Difuzni sloZku rychlosti emise radonu lze vyjjid

ax (13)
Ed = _De > p

X
Konvektivni slozku rychlosti emise radonu lze vyjédztahem
E, =uC, (14)

kde u je rychlost proudhi vzduchu v materialfm.sY.

Postup programu RnKoncentrace

Program RnKoncentrace pouziva pro vypéet ploSné rychlosti emise radonu postup
zaloZeny na parcialni diferencialni rovnici (3).nfe@ zpisob vyp@tu umoziuje zahrnout do
transportnich mechanismmejen difuzi, ale i konvekci. Je tedy vyrédarbecrjsi, neZ postup
uvedeny pro jednovrstvé konstrukce ve vztahu ()rado byl v programu pouZzit nejen pro
vicevrstvé, ale i pro jednovrstvé konstrukce.
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c. Opat Feni snizujici koncentraci radonu v mistnosti

V programu jsou podporovandyii zakladni protiradonova ogahi - odstraéni material

s vysokou emisi radonu, Uprava wyniho povrchu konstrukci s vysokou emisi radonu,
vytvoieni ventil&ni vrstvy s protiradonovou izolaci kolem konstrugafysokou emisi radonu
a vytvareni ventil&ni vrstvy bez protiradonové izolace kolem konstiukaysokou emisi
radonu.

i. Odstraréni materiaki o vysoké plosné rychlosti emise radonu

Odstran éni Ucginnost odstragni celé konstrukce nebo jeffasti na vyslednou koncentraci radonu v

material G interiéru lze ovfit zménou plochy odpovidajici konstrukce. Vipac ¢ast&ného odstraini
materiali, se snizi plochu konstrukce o odstirsou plochu Byla-li konstrukce odstiara
zcela, jeji plocha se vynuluje.

ii. SniZzeni emise radonu Upravou povrchu konstrukce

Povrchova Vliv povrchové Upravy (nap specialniho nétu, tapety atd.) na koncentraci radonu v
Gprava posuzované mistnosti Ize zjistit tak, Zze se u ugmavkonstrukce zéni pivodni ploSna
rychlost emise radonu {Eza ploSnou rychlost emise radonu z upravené kakest (E).
Tuto velkinu Ize zjistit b’ pifimo méfenim na konstrukci nebo vygem pro vicevrstvou
konstrukci. Vypdet je mozny pouze zargdpokladu, Ze je znam sonitel difuze radonu v
povrchové Uprava jeji tlougka.
V pripac, Ze je upraven cely povrch konstrukce, zada senmré skladba konstrukce
s povrchovou Upravou a plocha konstrukistane stejna.
Je-li upravena pouzéast konstrukce, je nutné konstrukci réltdna dw - na pivodni
neupravenou a na novou upravenou - & kbnstrukce zadat do vypim. Jako plocha
upravené konstrukce se zada upravena plocha zn#mssodin (r.l), jako plocha zbylé
neupravené konstrukce se zada neupravena ploétseaa o satin (r.1). Vyznam vekinr a
| je nasleduijici:

délka rozhrani r délka rozhrani mezi upravenou a neupravenoplochou[m]
Z&kladem je délkaikvky, kterd tvdi rozhrani mezi upravenou a neupravenou plochalnale
se vlasts o obvod upravené plochy. Tato délka se dale nmagédiv zavislosti na difuznich
vlastnostech okolnich materialLze zanedbat takow&sti Kivky (obvodu), které sousedi s
materidly, jenz difuzi radonu vyznathomezuji (hutné betony, PVC, atd.).
Priklad: Nech' je neprody3& upravena cela plocha ciheln€rst o délcel a vyScev. Na
obou jejich koncich se napojuji dal&irst ze stejného materiélu, které vSak nejsou poweho

upraveny.
1. strop nad i podigwny .. r=2v+2l
2. strop deweny, podlaha beton + PVC ....... r=2v+|
3. strop nad i pod Zelezobetonovy ...... r=2v
difuzni délka I difuzni délka radonu v materialu konstrukce[m].
radonu
VySe uvedenym odgenim a pictenim sodinu (r.l) je do vyp@tu zanesena skuteost, Ze na
vzdalenost difuzni délky, ktera u poréznich staigbmateriai mize ¢init az 1 m, je radon
schopen ,obejit“@&snou povrchovou Upravu a exhalovat do interiésustza ni.
iii. Ventila¢ni vrstva s protirad. izolaci kolem konstrukci o vysoké emisi radonu
Ventila éni Cilem vypatu je snizit ploSnou rychlost emise radonu z kahste, kterd je vyznamnym
vrstva s izolaci zdrojem radonu. Pronika-li danou konstrukci dorigrel i radon z podloZi, postupuje se

podle CSN 73 0601, tj. provede se navrh tlghys protiradonové izolace nad ventifd
vrstvou. V gipadech, kdy jedinym zdrojem radonu je pouze viaktmstrukce, jeteba
nejprve dozadat typ izolace nad vertilavrstvou, jeji tlouku, vySku ventiléni vrstvy a
intenzitu vynény vzduchu ve ventitai vrstw.

Koncentrace ve

Ze zadanych paramétmprogram nejprv ite koncentraci radonu ve ventitd vr
ventil. vrsty & e zadanych paramétiprogram nejprve vypite koncentraci radonu ve ventitd vrstw

podle vztahu:
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PloSna rychlost
emise

Ventila éni
vrstva bez
izolace

Poznamka

Y

w m [Ba/m3] (15),
kde
z soiet pires konstrukce s ventiléni vrstvou
Ny .. intenzita vymény vzduchu ve ventil&ni vrstvé [h™]

Za n, se dosazuje get vynmen vzduchu ve ventitai vrstw za hodinu stanoveny na zakiad
navrzeného zjsobu pro¥travani ventilani vrstvy. K vypdtu vymény vzduchu lze pouZit
pomocny vypoet.

hy .. vySka ventil&ni vrstvy [m]

Dosazuje se stla vyska ventilani vrstvy, tj. jedna se o vySku vzduchové mezeyd@li na
konstrukci ventildni vrstvy pouzito nopovanych plastickych félii, ieba vysSku ventikni
vrstvy snizit obdob&jako v programu Radon pro Windows.

Dale program vyp&ta ploSnou rychlost emise radonu z povrchu izolaad ventiléni
vrstvou E:

1
E,=lALC, —F— Bg/(m2.h 16
W i W Slnr(d/h) [Ba/( ) (16)
kde
d tlougka izolace nad ventiéai vrstvou[m]

l; difuzni délka radonu v izolagi].

Pivodni ploSnou rychlost emise radonu z konstrukcgr&gram nyni nahradi ploSnou emisi z
povrchu izolace nad ventdai vrstvou E,. Novy vypa@et koncentrace radonu ve vyjavé
mistnosti podle vztahu (1) bude iz proveden smosemisi E,.

iv. Ventila¢ni vrstva bez protirad. izolace kolem konstrukci o vysoké emisi radonu

Cilem vypdtu je navrhnout intenzitu vygény vzduchu ve ventitai vrst& tak, aby v ni
nedoslo k pekrozeni sngrné hodnoty koncentrace radonu pro stavajici stayb400 Bq/ni.
Aby mohl vypaet prokghnout, je teba zadat vySku ventdai vrstvy h,, pog. upravenou
vySku hys (Viz vySe).

DalSim parametrem, ktery jgeba doplnit, je rychlostifsunu radonu do mistnosti J plochou
konstrukce, kolem niZ bude vytiema ventil&ni vrstva. Zisob zadani tohoto parametru se
li5i podle toho, zda danou konstrukci pronika iorad podloZi¢i nikoliv.

V piipad, Ze danou konstrukci radon z podloZi pronikatizgie rychlost fisunu radonu J
meérenim. Hodnota J se¢vezme z protokolu radonové diagnostiky objektu.

V piipadech, kdy jedinym zdrojem radonu je pouze viaktmstrukce, vypéita program
rychlost gisunu jakoX.(E.A).

Nejmensi intenzitu vyimy vzduchu ve ventilai vrstw uréi program ze vztahu:

- J_
b = 400h,,.>" A

Pokud jsou v mistnosti dalSi konstrukce, které pkof radon a fitom u nich neni
provedena ventitai vrstva, je nutné provést znovu v{ebd koncentrace Rn v mistnosti a
oweiit tak dostaténost provedenych protiradonovych agati. V ramci tohoto vypfiu se
zanedbaji konstrukce s ventitd vrstvou s minimalni nasobnosti wmy vzduchu
odpovidajici vySe uvedené hod&ot,.

(] (17
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Snizeni p fikonu
prekrytim
povrchu
material G

d. Opat Feni snizujici davkovy p Fikon za feni gama ve vzduchu

Nejprve je feba utit a zadat pozadované zeslabertikpnu fotonového davkového

ekvivalentu Z, které je definovano jako pgmpiikonu fotonového davkového ekvivalentu se

stinicim materialem kifkonu fotonového davkového ekvivalentu bez stimicttaterialu:

H

Z=—2= [-] (18)
H,

kde

Hs .. péikon foton. davk. ekvivalentu se stinicim materiale [uSv/h]

Za H; dosazujeme takovou hodnotu, na kterou chcemet gufikon. Vyznam tedy maji

hodnoty gikonu nizsi nez sénna hodnota, tj. uSv/h.

Hy ptikon foton. davk. ekvivalentu bez stiniciho materitl [uSv/h]
Hodnota H se zjisti z na zakl&dpodrobného progieni stavby.

Po zvoleni druhu stiniciho materialu program wegeho tlousku d ieSenim fiblizné

funkce:
In(2) =a +b.d + c.d

Program poita s nasledujicimi hodnotami koeficiér, b, c:

Material a b C

olovo -2,160070E-4 -5,205243E-2 0

Zelezo 2,115020E-4 -3,074046E-2 0
baryt ( = 3200 kg/r) 2,560428E-2 -1,241558E-2 0
baryt = 2700 kg/r) 1,291821E-3 -7,897447E-3 -3,252572E-
beton p = 2200 kg/mm) 1,744412E-2 -7,659927E-3 -1,036206E-
cihla (p = 1900 kg/rﬁ) 0,0356051 -6,865894E-3 -2,597280E-
cihla (p = 1600 kg/m) 3,858976E-2 -5,125834E-3 -1,573838E-

oo oot
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VSTUPNI DATA, CHYBY A TIPY

V této ¢asti mizete nalézt poznamky Kipraw vstupnich dat a praktické tipy.

Priprava vstupnich dat pro program Radon

Zadavani popisu hodnocené mistnosti nevyZzadujecZeWlaStni pipravu.
Nezbytné je mit k dispozicitplorys afez hodnocenou mistnosti a sanepzé i posudek o
stanoveni radonového indexu pozemku a vysledkyatetfophkovych néieni.

Za vypaitovou mistnost se zvoli takova, jejiz alesgedna ohrariujici konstrukce je v

Jsou to mistnosti, ve kterych je nejmensi pow/(Ap + Ag) nebo kde je nejmensi intenzita
vymeény vzduchun.

Pri navrhovani protiradonové izolace do stropni kangte nad izolenim podlazim se
vybere vypdtova mistnost z mistnosti nad izédém podlazim.

Priprava vstupnich dat pro program RnKoncentrace

Zadavani popisu hodnocené mistnosti nevyzadujeozaziiastni pipravu.
Nezbytné je mit k dispozicitplorys afez hodnocenou mistnosti a saiepxe i vysledky
doplikovych n&teni.

Odstran éni b éznych chyb

Nasobeni deseti
pti zadavani
Cisel

Pokud se zadanéislo @i kazdém opughi vstupni polozky z#Si desetkratfukréte na
tlacitko Start, na gikaz Nastaveni a Ovladaci panely Poklepejte na ikonuMistni
nastaveni(symbol zenskoule) a podivejte se na nastav€isla. Format by nil byt nastaven
tak, aby oddlova¢ skupingislic byla mezera a desetinny @tli/a¢ ¢arka nebo tgka. Pokud
tomu tak neni, oba odlibvace nastavte podle vySe uvedeného pravidla. Pokud taknje, a
piesto se nasobeni deseti objevuje,sbmde nastavte znovu. Stiske tlatitko OK.



Prilohy 41

Kapitola

10 Y PRILOHY

V tétocasti miZzete nalézt stkiné postupy prace s programem a seznam literatury.

A. Postupy prace s programem Radon

Pro Uplné z&tesniky uvadime stritné postupy prace.

JeSt nez zénete, dilezité upozorréni. Program ma pro Vastipravenou kontextovou
napovdu ke vSem polozkam menu a&3irg dalSich ovladacich prik

Pokud si nebudete jisti, co se od Vésl@ava, stiskéte bez obav klaveskdl.

Prace s novou ulohou
1. Vyberete fikaz Nova Gloha z poloZky Soubor hlavniho horiatniho menu.
2. Vyplite Gdaje v hornéasti vstupniho formuté
3. UloZte vytvdena data pomocitixazu UloZit Glohu z nabidky Soubor.
4. Zadejte dopiujici data v dolni¢asti vstupniho formuté@ - podle typu poZadovaného
Vypoctu.
5. Vyberte pikaz Protiradonova izolace, Kombinace s drendZimbioace s ventiti
vrstvou nebo Kombinace s izéldm podlazim v nabidce hlavniho menu.
6. Prohlédgte si vysledky v prohlizecim modulu &padr je vytiskréte.
7. Opuste prohliZeci modul stiskem klavesy Esc nebcswgin gikazu Konec v
poloZce Soubor hlavniho menu.
8. Opakujte v libovolném @Fadi rektery z redchozich krok.

Prace s jiz existujici tlohou
1. Vyberete fikaz Otevit Glohu z polozky Soubor hlavniho horizontalniherm.
2. Vyberte si v dialogovém boxu jméno Ulohyipadré i adresée.
3. Podivejte se na vstupni formuggipadré ho upravte.
4. Ulozte zminy pomoci pikazu Ulozit dlohu v nabidce Soubor.
5. Vyberte pikaz Protiradonova izolace, Kombinace s drenazimbioace s ventitni
vrstvou nebo Kombinace s izéldm podlazim v nabidce hlavniho menu.
6. Prohlédgte si vysledky v prohlizecim modulu &padrE je vytiskrte.
7. Opuste prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebciwgin gikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.
8. Opakujte v libovolném gadi rektery z redchozich krok.

B. Postupy prace s programem RnKoncentrace

Pro Uplné z&tesniky uvadime stritné postupy prace.

JeSt nez zénete, dilezité upozorréni. Program ma pro Vastipravenou kontextovou
napovdu ke vSem polozkam menu a&3irg dalSich ovladacich prik

Pokud si nebudete jisti, co se od Vésl@ava, stiskéte bez obav klaveskdl.

Prace s novou ulohou
1. Vyberete fikaz Nova Uloha z polozky Soubor hlavniho horiatniho menu.
2. Vyplite adaje v horntasti vstupniho formuté
3. UloZte vytvdena data pomocitikazu UloZit Glohu z nabidky Soubor.
4. Zadejte parametry vSech konstrukci, které profdukdon, na karty v dolriiasti vstupniho
formulée
5. Vyberte pikaz Koncentrace radoriiiRychlost emise v nabidce Vyget hlavniho menu.
6. Prohlédgte si vysledky v prohlizecim modulu &padrE je vytiskréte.
7. Opuste prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebcswgin gikazu Konec v
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polozce Soubor hlavniho menu.
8. Pokud nebudou vysledky vyhovujici, vyberte libloé opaiteni z nabidky Op#eni.
9. Opakujte v libovolném gadi rektery z redchozich krok.

Prace s jiz existujici tlohou

. Vyberete fikaz Otevit tlohu z polozky Soubor hlavniho horizontalniherm.

. Vyberte si v dialogovém boxu jméno Ulohyipadre i adresée.

. Podivejte se na vstupni formugagipadré ho upravte.

. UloZte zngny pomoci pikazu Ulozit tlohu v nabidce Soubor.

. Vyberte pikaz Koncentrace radordiiRychlost emise v nabidce Vyget hlavniho menu.

. Prohlédate si vysledky v prohlizecim modulu &padré je vytiskrtte.

. Opuste prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebodugin Fikazu Konec v
poloZce Soubor hlavniho menu.

. Pokud nebudou vysledky vyhovuijici, vyberte liblmé opaiteni z nabidky Op#&ni.

. Opakuijte v libovolném adi rektery z gredchozich krok.

~NOoO b~ wWNPRE
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D. Spojeni na firmu

Pokud budete pitbovat z jakychkoli évodi navazat spojeni s vyrobcem programu, pouZijte
prosim nasledujici kontakt:

doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
5. kvétna 3242
272 01 Kladno tel./zazn./fax: 312 243 160
m. tel.: 606 227 420
e-mail: svoboda@kcad.cz
svoboda.zbynek@quick.cz




