Zvuková izolace v budovách – subjektivní hodnocení vs. akustické veličiny

Školitel

prof. Ing Jan Tywoniak, CSc.

Školitel specialista

Ing. Jiří Nováček, Ph.D.

Anotace

Téma reaguje na aktuální potřebu aktualizace přístupu k hodnocení zvukové izolace v budovách, zejména s ohledem na stále častěji používané vylehčené stavební prvky, rozmanitější zdroje zvuku (včetně elektronicky zesilované hudby) a netradiční stavebně architektonická řešení staveb. Práce bude zaměřená na zvukovou izolaci vůči zvukům přenášeným vzduchem (z venku do budovy i mezi místnostmi) i vůči kročejovému zvuku. Těžiště práce bude spočívat v porovnání objektivních hodnot zvukové izolace různých konstrukčních prvků (vyjádřených akustickými veličinami – např. R´w, R´w+C, DnT,w, Lnw apod.) se subjektivním hodnocením uživatelů staveb. Porovnání bude založeno na výsledcích simulací, výpočtů, měření, poslechových testů a dotazníků. Zvláštní pozornost bude věnována kmitočtovému rozsahu zahrnutému do hodnocení (zejména s ohledem na nizkofrekvenční oblast 50-100 Hz), kmitočtovému spektru různých zdrojů zvuku, hluku pozadí apod. 

Cíl

Výsledky práce by měly poskytnout nové informace o vzájemném porovnání tradičních masivních stavebních prvků a progresivních vylehčených konstrukcí na bázi dřeva, ze sádrokartonu apod. z hlediska zvukové izolace. Cílem práce je dále ověřit příp. pokusit se nalézt jednotný objektivní přístup k hodnocení zvukové izolace v budovách, který by byl aplikovatelný na různé druhy stavebních prvků a zároveň by v dostatečné míře koreloval se subjektivním hodnocením uživatelů staveb.

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programování v Excel, dlouhodobý zájem o stavební akustiku (praxe v oboru výhodou).

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se psaní disertační práce v angličtině.

Vazba na související projekt

Předpokládá se realizace dílčích částí práce v rámci akustické laboratoře centra UCEEB, vč. spolupráce doktoranda na projektech řešených v centru UCEEB (např. SmartRegions – WP4).

Optimalizace role denního osvětlení v energetické bilanci budov
Školitel

doc. Ing. Jan Kaňka, Ph.D.

Školitel specialista

Anotace

Hodnocení denního osvětlení podle ČSN 730580-1 až 4 je motivováno výhradně potřebou zajištění zrakové pohody a zdraví uživatelů budov. V poslední době se v naší republice i v Evropě prosazuje tendence hodnotit denní osvětlení z hlediska energetických úspor při provozu budovy. Ukazuje se, že takové hodnocení je spojeno s mnoha problémy, které lze zhruba dělit do dvou skupin: 

a) hodnocení již nevystačí s modelem zatažené oblohy v zimě, kdy je světla nejméně – je třeba pracovat se všemi stavy oblohy a venkovní osvětlenosti, které se vyskytují v průběhu roku. 

b) ukazuje se, že vliv denního světla na úspory energie je ambivalentní. Denní osvětlení většinou umožní omezit svícení umělým světlem, což vede k žádaným úsporám, v jistých situacích ale denní světlo v důsledku své malé kvality (např. malé rovnoměrnosti) zvyšuje potřebu osvětlení umělým světlem a tím vyvolává větší spotřebu elektrické energie. 

Vnést větší jasno do těchto vlivů je aktuálním požadavkem doby. 

Cíl

Práce bude mapovat současný stav problému, způsoby jeho řešení u nás i v zahraničí a na základě studia našich a zahraničních pramenů a pomocí vlastního modelování denního osvětlení interiérů v různých konstrukčních, proporčních a urbanistických situací stanoví reálná pravidla pro hodnocení denního osvětlení z energetického hlediska, která by v budoucnosti mohla být uplatněna v normalizaci a legislativě.   

Požadavky na uchazeče

Znalost práce s programem pro výpočet denního osvětlení (např. WAL 1.1.), dobrá znalost anglického jazyka. 

Vazba na související projekt

Návrh bude podán

Předpověď hodnot denního osvětlení ve zvláštních případech
Školitel

doc. Ing. Jan Kaňka, Ph.D.

Školitel specialista

Anotace

Výpočty se běžně provádějí metodami umožňujícími předpověď hodnot činitele denní osvětlenosti ve standardních podmínkách interiérů s běžnými osvětlovacími otvory – okny nebo světlíky zasklenými průhledným materiálem – např. sklem. Všechny známé softwary mají svá omezení výpočtu zpravidla na tyto běžné případy s možností stanovení vstupních parametrů výpočtu s omezenou přesností (např. činitel jasu stínící překážky často jen 0,1 apod.). Je třeba hledat cesty, jak výpočtem modelovat šíření světla netradičními a novodobými konstrukcemi (zasklení difúzním materiálem – komůrkový polykarbonát, různé typy světlovodů) a jak zvýšit přesnost výpočtu některých vstupních parametrů.

Cíl

Cílem práce bude vývoj programového produktu (softwaru) pro řešení dílčích problémů nebo specielních problémů (u netypických osvětlovacích systémů) při výpočtu hodnot činitele denní osvětlenosti.    

Požadavky na uchazeče

Znalost práce s programem pro výpočet denního osvětlení (např. WAL 1.1.), základní znalosti matematiky a fotometrie, znalost programování nejméně v prostředí Excel, Visual Basic či v jiném programovacím jazyce, znalost anglického jazyka. 

Vazba na související projekt

Návrh bude podán

Možnosti zvýšení průkaznosti metod posuzování denního osvětlení
Školitel

doc. Ing. Jan Kaňka, Ph.D.

Školitel specialista

Anotace

Při posuzování denního osvětlení ve stádiu návrhu budovy se provádějí výpočty hodnot činitele denní osvětlenosti v interiérech. K výpočtům slouží metody využívající různé grafické pomůcky. Práce s nimi je pracná a výsledek je nepříliš přesný. Moderní softwary odstraňují pracnost a zvyšují přesnost výpočtu, ale často trpí nedostatkem průkaznosti. Výpočet není dostatečně transparentní a jeho kontrola v případě sporu je obtížná. Použité algoritmy často bývají známy jen tvůrcům programů a utajení těchto algoritmů je součástí ochrany softwaru před napodobením. Práce by měla mapovat tento problém v praxi u stávajících programových produktů a navrhnout způsoby transparentní kontroly programových výstupů. 

Cíl

Cílem práce je navrhnout metodu či metody transparentní kontroly výstupů z PC při výpočtech hodnot činitele denní osvětlenosti nebo navrhnout opatření ke zvýšení transparentnosti těchto výpočtů. 

Požadavky na uchazeče

Nejméně tříletá praxe stavebně světelného technika (téma je určeno pro uchazeče z praxe, kteří navrženou problematiku zpravidla dobře znají), znalost práce s programem pro výpočet denního osvětlení (např. WAL 1.1.), znalost programování nejméně v prostředí Excel, znalost anglického jazyka. 

Vazba na související projekt

Návrh bude podán

Vliv stavební světelné techniky na urbanismus a architekturu staveb

Školitel

doc. Ing. Jan Kaňka, Ph.D.

Školitel specialista

Anotace

Požadavky na denní osvětlení a oslunění interiérů mají vliv na architekturu staveb a urbanismus města. Omezují výškovou úroveň zástavby a spolupodílejí se na stanovení odstupu mezi budovami. Významnou roli hrají proporce místnosti, okna i stínících překážek vystupujících z průčelí (balkóny, lodžie). Architekti musí při návrhu budovy respektovat požadavky stavební světelné techniky. Zpravidla jim ale chybí potřebné znalosti a softwarové vybavení k podrobnému hodnocení navrženého řešení. Grafické metody nejsou populární pro svoji relativní složitost a pracnost. Světelný technik není vždy v reálném čase k dispozici. Pro rychlá rozhodnutí a výběr vhodných variant řešení by architekt měl mít jednoduché pomůcky (např. vzorník vyhovujících řešení), které by umožnily sice jen orientační, zato ale okamžité posouzení věci, které by zabránilo evidentně nereálným řečením. Vývoj takové pomůcky či metody vycházející z proporcí interiéru, okna, stínění a navazujících konstrukcí bude předmětem práce. 

Cíl

Cílem je shromáždění poznatků o dosavadním řešení problému (přítomnost zjednodušujících pravidel ve stávajících českých i zahraničních předpisech a normách). Pomocí modelových výpočtů navrhnout příslušnou metodiku pro orientační posouzení interiérů na základě proporcí či geometrických vlastností s vyloučením exaktních světelně technických postupů. 

Požadavky na uchazeče

Znalost práce s programem pro výpočet denního osvětlení (např. WAL 1.1.), znalost programování nejméně v prostředí Excel, znalost anglického jazyka. 

Vazba na související projekt

Návrh bude podán

Vliv stavebně technických opatření snižujících energetickou náročnost stávajících budov na kvalitu vnitřního prostředí
Školitel

doc. Ing. Martin Jiránek, CSc.
Anotace

Dodatečně prováděná opatření ke snížení energetické náročnosti staveb jako je zateplování, výměna oken nebo změna způsobu vytápění jsou doprovázena významným snížením intenzity větrání. Důsledkem je zhoršení kvality vnitřního prostředí projevující se nárůstem koncentrací různých škodlivin, jako je CO2 nebo radon. 

Cíl

Prostřednictvím měření intenzity větrání a koncentrace CO2 a radonu ve vybraných objektech zjistit, jaký vliv na kvalitu vnitřního prostředí mají jednotlivá opatření snižující energetickou náročnost. Na základě získaných poznatků navrhnout zásady pro zlepšení kvality vnitřního prostředí včetně modifikace postupů snižujících energetickou náročnost.

Vazba na související projekt

TAČR – 312 121244A 

Předpokládané vstupní dovednosti uchazeče

Flexibilita při terénních pracích – měření ve skutečných objektech, znalost anglického jazyka

Sanace staveb postavených z materiálů s vyšším obsahem rádia-226

Školitel

doc. Ing. Martin Jiránek, CSc.
Anotace

V minulosti byly u nás postaveny tisíce objektů z poříčského plynosilikátu a rynholeckého škvárobetonu (panelové soustavy G57, rodinné domky Start atd.). Zvýšený obsah rádia-226 v těchto materiálech je zdrojem radonu uvnitř staveb a vnějšího ozáření uživatelů zářením gama. 

Cíl

Posouzení a porovnání jednotlivých stavebně-technických řešení umožňujících snížit dávkový příkon záření gama (odstranění aktivních materiálů, různé materiálové a konstrukční typy stínění) a koncentraci radonu (odvětrané vzduchové mezery kolem aktivních materiálů, zvýšení výměny vzduchu v interiéru) včetně demolice objektu. Optimalizace řešení prostřednictvím cost-benefit a cost-effectiveness analýz. Výsledkem by mělo být doporučení kdy, za jakých okolností a jakým způsobem se vyplatí objekt sanovat a kdy je naopak nejoptimálnějším řešením odstranění stavby.

Vazba na související projekt

TAČR – 312 121244A 

Předpokládané vstupní dovednosti uchazeče

Flexibilita při terénních pracích – měření ve skutečných objektech, znalost anglického jazyka

Stárnutí hydroizolačních materiálů – vyhodnocení funkční spolehlivosti

Školitel

doc. Ing. Martin Jiránek, CSc.
Anotace

V současné době se na izolace staveb proti vodě a radonu požívá mnoho moderních polymerních materiálů nebo materiálů tradičních, avšak s upraveným chemickým složením, jejichž životnost a funkční spolehlivost nejsou dostatečně známé a prověřené. 

Cíl

Prostřednictvím experimentální analýzy zaměřené na urychlené stárnutí vzorků hydroizolačních materiálů v různých degradačních prostředích a zkoušky fyzikálních vlastností předpovědět rychlost stárnutí a funkční spolehlivost jednotlivých druhů hydroizolačních materiálů. Porovnání výsledků s postupy zkoušení stárnutí podle platných norem.
Vazba na související projekt

GAČR – P104/11/1101 

Předpokládané vstupní dovednosti uchazeče

Znalost anglického jazyka

Prefabrikované nosné prvky z nepálené hlíny 
Školitel

prof. Ing Petr Hájek, CSc.

Školitel specialista

Ing. Jan Růžička, Ph.D.
Anotace

Vyšší míra využití surových přírodních materiálů je jedním ze způsobů jak zvýšit environmentální kvalitu stavebních konstrukcí. V současnosti se kromě dřeva a materiálů na jeho bázi jedná také o materiály a konstrukce na bázi přírodních jílů a nepálené hlíny, slámy, konopí, rákosu, ovčí vlny atd. Řada pilotních projektů a praktických realizací ukazuje potenciál těchto technologií. 

Největší nevýhodou těchto materiálů je poměrně obtížné technologické zpracování, často vysoký podíl manuální ruční práce a řemeslná zručnost. Tyto faktory v konečném důsledku ovlivňují cenu a tím brání většímu rozšíření těchto konstrukcí.

Prefabrikace jako jeden z důležitých technologických principů může být jednou z možností vedoucí ke zprůmyslnění a vyšší konstrukční a ekonomické efektivnosti těchto materiálů.

Cíl

Práce bude mít převážně experimentální charakter a bude navazovat na výsledky disertační práce Ing. Arch. Filipa Havlíka. Cílem bude tvarová optimalizace prefabrikovaných prvků, návrh styků panelů a konstrukčních detailů stěna/strop s ohledem na chování stěny při svislém zatížení a zajištění smykové tuhosti spojů z hlediska prostorové tuhosti budovy. 

Požadavky na uchazeče

Konstrukční přehled a projekční vyspělost, dobrá znalost programování v Excel, velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se psaní disertační práce v angličtině

Vazba na související projekt

SGS – podán návrh na 2013 - 2014

Aplikace vysokohodnotného betonu vyztuženého textilními výztužemi ve výstavbě budov
Školitel

prof. Ing Petr Hájek, CSc.

Školitel specialista

Ing. Magdaléna Novotná
Anotace
Využití vysokohodnotných a ultravysokohodnotných betonů vede k realizaci velmi tenkých – skořepinových konstrukcí s tloušťkami 30 mm a méně. V takovýchto průřezech již nelze s ohledem na požadavky ochrany před korozí a požárem používat klasické ocelové výztuže. Jedním z možných přístupů je využívání textilních 2D nebo 3D výztuží. Uplatnění takovýchto prvků může být v obvodových konstrukcích budov, event. i pro nosné konstrukce menších objektů a městského mobiliáře.

Cíl
Práce bude mít převážně experimentální charakter. Cílem bude odzkoušet a vyhodnotit soubor alternativ průřezů z různých druhů betonů a textilní výztuží z hlediska statického působení a environmentálních parametrů. Na základě environmentální a statické optimalizace materiálového a tvarového návrhu kompozitního prvku budou definována doporučení pro efektivní aplikaci betonových konstrukcí vyztužených textilní výztuží. 

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programování v Excel případně Matlab event. program jazyku

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se psaní disertační práce v angličtině

Vazba na související projekt
GAČR – podán návrh na roky 2013- 2017 

Posuzování životního cyklu budov – hodnocení a optimalizace
Školitel

prof. Ing Petr Hájek, CSc.

Školitel specialista

Ing. Julie Hodková
Anotace
Metodika posuzování životního cyklu výrobků souvisí se snahou omezit negativní dopady lidské činnosti na životní prostředí. Budovy v celém životním cyklu mají na těchto globálních i lokálních dopadech zhruba 40% podíl. Kvalita výsledků posuzování životního cyklu budovy závisí na metodice výpočtu, kvalitě vstupních dat, okrajových podmínkách, podrobnosti výpočtů a kvalitě predikce budoucího chování budovy. Všechny uvedené faktory v sobě zahrnují určitý stupeň nejistoty. Dosud není zcela jasné, jaký mají tyto nejistoty vliv na výsledek. Dnes již umíme poměrně kvalitně vypočítat environmentální dopady výroby stavebních materiálů a provozu budovy. Dosud ale nejsou zcela standardizované metodiky výpočtu fáze dopravy materiálů na stavbu, technologických procesů výstavby budovy, rekonstrukcí a adaptací budovy během jejího užívání a demolice budovy po konci její životnosti.

Cíl

Cílem disertační práce je stanovit vliv kvality vstupních dat na výsledek hodnocení a zpřesnit posuzování fáze dopravy materiálů, výstavby, rekonstrukcí a adaptací a konce životnosti budovy. Výstupem disertační práce bude přehled různých vlivů na kvalitu výstupů výpočtů se zahrnutím vlivů dopravy, výstavby, rekonstrukce a konce životnosti budovy dle zpřesněného výpočtu. Klíčovým problémem je stanovení rozlišovací úrovně pro hodnocení jednotlivých prvků a celku budovy. Předpokládá se vypracování metodiky a nástroje vycházející z mezinárodních normových podkladů. 
Požadavky na uchazeče 
Dobrá znalost programování v Excel případně Matlab event. program jazyku

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se psaní disertační práce v angličtině

Vazba na související projekty
FP7 – NMP3 – připravovaný projekt (projekt bude podán 12/2012)

Uhlíková stopa budov – svázané emise CO2 (Carbon Footprint of Buildings)

Školitel

prof. Ing Petr Hájek, CSc.

Školitel specialista 

Ing. Antonín Lupíšek 
Anotace

Problematika stanovení uhlíkové stopy – celkové svázané emise CO2 - souvisí se snahou omezit negativní dopady lidské činnosti na životní prostředí s cílem omezit klimatické změny. Výstavba a provoz budov se na celkové uhlíkové stopě lidstva podílí zhruba ze dvou pětin. K přesné predikci uhlíkové stopy budov ve fázi návrhu i v provozu budov ovšem zatím chybí odpovídající výpočetní metodika a nástroje. Problémem je stanovení systémových hranic a rozlišovací úrovně (detailnost) analýzy. 

Cíl
Cílem disertační práce je přispět k vývoji metodiky a vyvinout nástroj pro analýzu budov z hlediska produkce emisí CO2 v rámci životního cyklu.  Prostřednictvím parametrických studií nastavit a verifikovat systém a provést porovnávací studie budov na různých materiálových bázích.  Významná bude úzká spolupráce s jinými pracovišti v rámci IEA, iiSBE a dalších mezinárodních aktivit. Výstupem disertační práce bude metodika a nástroj pro analýzu pro stanovení uhlíkové stopy budov v ČR prověřená na případových studiích. 

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programování v Excel případně Matlab event. program jazyku

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se psaní disertační práce v angličtině.

Vazba na související projekt
IEA ECBCS Annex 57 (http://www.ecbcs.org/annexes/annex57.htm)

Využití nových metod a technologií v sanaci stavebních konstrukcí
Školitel

Prof. Ing. Richard Wasserbauer, DrSc.

Školitel specialista

Mgr. Pavla Ryparová

Anotace

V současné době je snaha začít využívat zcela nové a dosud ne zcela prověřené sanační postupy, jejichž aplikace by v případě úspěšného dořešení technologických postupů mohla přinést velké finanční úspory i záchranu řady dosud chátrajících památek a konstrukcí. Mezi takovéto postupy náleží využití všech forem nanotechnologie a využití bakterielní remediace povrchů stavebního kamene. Právě ve spojení obou oborů je možné spatřovat nový a dosud výzkumně nesledovaný směr, který nabízí řadu zcela původních výsledků.

Cíl

Práce bude mít převážně experimentální a pionýrský charakter. Cílem bude odzkoušet a vyhodnotit nejen postupy bakterielní remediace a možnosti nanotechnologie, ale především nalézt průniky obou oborů, jejichž spojení by mohlo přinést kvalitativně novou dimenzi. K takovému náleží např. bakterielní sanace porušeného povrchu stavebního kamene chráněného nanotextilií před účinkem environmentálních parametrů, případně atak proti porostům řas a lišejníků pomocí nanotextilie dopované Ag spolu s aplikací půdních bakterií. Na základě experimentálních údajů budou definována praktická doporučení pro efektivní aplikaci na ochranu památek.

Požadavky na uchazeče

Velmi dobrá znalost anglického jazyka- předpokládá se psaní disertační práce v angličtině

Vazba na související projekty

Podán návrh na projekty SGS 12/110/OHK1/2T/11, NAKI podané v roce 2012 na téma Aplikace nanotextilií na historické objekty, popř. podaný grant v roce 2012 GAČR na téma Modelování pohybu bakterií v pórovém systému.

Vliv environmentálně aktivních materiálů na bázi surových přírodních zdrojů na tepelně vlhkostní mikroklima budov s velmi nízkou potřebou energie

Školitel

prof. Ing. Jan Tywoniak, CSc.

Školitel specialista

Ing. Jan Růžička, Ph.D., Ing. Kamil Staněk, Ph.D.

Anotace

Vyšší míra využití surových přírodních materiálů je jedním ze způsobů jak zvýšit environmentální kvalitu stavebních konstrukcí. V současnosti se kromě dřeva a materiálů na jeho bázi jedná také o materiály a konstrukce na bázi přírodních jílů a nepálené hlíny, slámy, konopí, rákosu, ovčí vlny atd. Některé z těchto materiálů, např. jíly, hlíny, ovčí vlna, atd. se označují za tzv. materiály environmentálně aktivní, tj. dokáží aktivně pozitivně ovlivňovat interní mikroklima zejména s ohledem na jeho tepelně vlhkostní parametry.  

Řada pilotních projektů a praktických realizací využívajících tyto materiály ukazuje jejich potenciál. 

Cíl

Cílem práce bude vývoj a optimalizace konstrukčních prvků na bázi surových přírodních materiálů s ohledem na zajištění kvalitního vnitřního mikroklimatu budov s velmi nízkou potřebou energie.

Práce bude kombinovat pokročilé výpočetní modelování na úrovni zóny s experimentální částí, ve které budou výpočetní modely verifikovány. Experimentální část bude zahrnovat stanovení tepelně vlhkostních materiálových charakteristik v závislosti na mineralogickém složení a návrh optimálních výrobních směsí a konstrukčního uspořádání s ohledem na kvalitu vnitřního mikroklimatu. V části optimalizace konstrukčního uspořádání bude práce využívat výstupů a závěrů z disertační práce Ing. Arch. Filipa Havlíka: „Vývoj prefabrikovaných panelů z nepálené hlíny“.
Požadavky na uchazeče

Konstrukční přehled a projekční vyspělost, dobrá znalost programování v Excel, velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se psaní disertační práce v angličtině

Vazba na související projekt

SGS – podán návrh na 2013 - 2014
Efektivní rekonstrukce plochých střech se zaměřením na panelové domy

Školitel

doc. Ing. Šárka Šilarová, CSc.

Školitel specialista

Anotace

Práce bude zaměřena na rekonstrukce plochých střešních plášťů se zaměřením na efektivní návrh střešního souvrství panelových domů. Revitalizace panelových domů je stále aktuální. Střechy panelových domů vykazují poruchy hydroizolačních povlaků, ale i zcela nevyhovující energetické parametry. U panelových budov jsou střechy jednou z nejporuchovějších částí objektu. Vady související s technickým řešením se nejčastěji projevují v oblasti vlhkostního režimu a v poruchách hydroizolační soustavy. Střešní skladby na panelových objektech prodělávaly svůj vývoj z hlediska materiálového i z hlediska tepelně technických požadavků, realizaci jejich rekonstrukcí nelze provést podle jednoho universálního projektu pro všechny objekty panelové výstavby. Pro bezchybné řešení je třeba se rozhodnout na základě znalosti konkrétních výchozích podmínek v souladu se závaznými kritérii. 

Cíl

Práce bude založena na teoretických i praktických poznatcích zjištěných při průzkumu plochých střešních plášťů panelových objektů. Cílem je vytvořit zásady návrhů střešních plášťů panelových objektů se zaměřením na energetickou náročnost sanací a rekonstrukcí.  

Ověřování výpočetních modelů zkouškami in situ, bude podklad pro optimalizaci s cílem navrhnout katalog sanací skladeb střešních plášťů pro jednotlivé typy panelových domů z hlediska funkční způsobilosti, stavebně fyzikálního návrhu a energetické vyváženosti střešních plášťů.

Požadavky na uchazeče

Znalost práce v Auto Cadu,  znalost programování v Excel 

Znalost anglického jazyka , případně německého jazyka
Vazba na související projekt

Optimalizace návrhu prosvětlení podstřešních prostor    SGS12/108/OHK1/2T/11

Neinvazivní metody stabilizace a zpevňování dřevěných konstrukcí historických a památkově chráněných objektů

Školitel

prof. Ing Jiří Witzany, DrSc.

Školitel specialista

Anotace

Použití kompozitních materiálů s význačnými a výhodnými vlastnostmi vyžaduje vyřešení některých otázek umožňujících uplatnění specifického přístupu při obnově významných historických a památkově chráněných objektů. Z tohoto hlediska se jedná především o vyřešení a zvládnutí spolehlivé technologie aplikace nových kompozitních materiálů na bázi vláken a nanovláken při stabilizaci, zpevnění a sanaci historických dřevěných konstrukcí a jejich částí.

Cíl

Cílem práce bude na základě experimentálního, laboratorního a teoretického výzkumu a praktického ověření navržených řešení na realizacích vybraných památkově chráněných objektů. Charakteristickým znakem navržených řešení bude převážně jejich neinvazivní a šetrný charakter k původním částem historických staveb. 

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programů pro numerické modelování konstrukcí (SCIA apod.).

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se studium literatury v angličtině

Vazba na související projekt

NAKI  DF12P01OVV037 „Progresivní neinvazivní metody stabilizace, konzervace a zpevňování historických konstrukcí a jejich částí kompozitními materiály na bázi vláken a nanovláken“, 2012 – 2015

Metody stabilizace a zpevňování zděných konstrukcí historických objektů – numerické modelování.

Školitel

prof. Ing Jiří Witzany, DrSc.

Školitel specialista

Ing. Radek Zigler, Ph.D.

Anotace

Úspěšné použití kompozitních materiálů se specifickými vlastnostmi při stabilizaci, zpevňování a obnově významných historických a památkově chráněných objektů vyžaduje zejména v oblasti navrhování vyřešení spolehlivého způsobu numerického modelování sanovaných konstrukcí, a to jak v oblasti geometrických modelů, tak zejména v oblasti vhodných materiálových modelů.

Cíl

Cílem práce bude na základě teoretického výzkumu a experimentálního ověřování stanovit vhodné postupy numerického modelování stabilizace a zpevňování zděných konstrukcí pomocí kompozitních materiálů na bázi vysokopevnostních vláken. 

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programů pro numerické modelování konstrukcí (ATENA, SCIA apod.), znalost programu Matlab výhodou.

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se studium literatury v angličtině

Vazba na související projekt

NAKI  DF12P01OVV037 „Progresivní neinvazivní metody stabilizace, konzervace a zpevňování historických konstrukcí a jejich částí kompozitními materiály na bázi vláken a nanovláken“, 2012 – 2015

Neinvazivní metody stabilizace a zpevňování zděných konstrukcí historických a památkově chráněných objektů

Školitel

prof. Ing Jiří Witzany, DrSc.

Školitel specialista

Ing. Radek Zigler, Ph.D.
Anotace

Použití kompozitních materiálů s význačnými a výhodnými vlastnostmi vyžaduje vyřešení některých otázek umožňujících uplatnění specifického přístupu při obnově významných historických a památkově chráněných objektů. Z tohoto hlediska se jedná především o vyřešení a zvládnutí spolehlivé technologie aplikace nových kompozitních materiálů na bázi vláken a nanovláken při stabilizaci, zpevnění a sanaci historických zděných konstrukcí a jejich částí.

Cíl

Cílem práce bude na základě experimentálního, laboratorního a teoretického výzkumu a praktického ověření navržených řešení na realizacích vybraných památkově chráněných objektů. Charakteristickým znakem navržených řešení bude převážně jejich neinvazivní a šetrný charakter k původním částem historických staveb. 

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programů pro numerické modelování konstrukcí (SCIA apod.).

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se studium literatury v angličtině

Vazba na související projekt

NAKI  DF12P01OVV037 „Progresivní neinvazivní metody stabilizace, konzervace a zpevňování historických konstrukcí a jejich částí kompozitními materiály na bázi vláken a nanovláken“, 2012 – 2015

Metody stabilizace a zpevňování dřevěných konstrukcí historických objektů – numerické modelování.

Školitel

prof. Ing Jiří Witzany, DrSc.

Školitel specialista

Anotace

Úspěšné použití kompozitních materiálů se specifickými vlastnostmi při stabilizaci, zpevňování a obnově významných historických a památkově chráněných objektů vyžaduje zejména v oblasti navrhování vyřešení spolehlivého způsobu numerického modelování sanovaných konstrukcí, a to jak v oblasti geometrických modelů, tak zejména v oblasti vhodných materiálových modelů.

Cíl

Cílem práce bude na základě teoretického výzkumu a experimentálního ověřování stanovit vhodné postupy numerického modelování stabilizace a zpevňování dřevěných konstrukcí pomocí kompozitních materiálů na bázi vysokopevnostních vláken. 

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programů pro numerické modelování konstrukcí (ATENA, SCIA apod.), znalost programu Matlab výhodou.

Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se studium literatury v angličtině

Vazba na související projekt

NAKI  DF12P01OVV037 „Progresivní neinvazivní metody stabilizace, konzervace a zpevňování historických konstrukcí a jejich částí kompozitními materiály na bázi vláken a nanovláken“, 2012 – 2015

Víceúčelový demontovatelný železobetonový prefabrikovaný stavební systém s řízenými vlastnostmi styků a možností opakovaných využití

Školitel

prof. Ing Jiří Witzany, DrSc.

Školitel specialista

Anotace

Možnost opakovaného využití vyrobených prefabrikovaných železobetonových dílců s vysokou životností v rámci nového stavebního řešení představuje zcela novou kvalitu stavění umožňující dosáhnout značných materiálových a energetických úspor (na místo náročné demolice a následné recyklace složek betonu a výztuže dochází k opakovanému využití jednotlivých dílců). 

Řízené vlastnosti řešení styků prefabrikovaných dílců umožňují do značné míry eliminovat dynamické a seismické účinky způsobené lidskou činností, dopravou, stavební a výrobní činností, popř. přírodními účinky. Vedle samotného omezení intenzity dynamických účinků na úroveň, která nezpůsobí narušení stavby a jejich částí, prostřednictvím kompenzačních článků vložených do styků schopných absorbovat energii s danými dynamickými charakteristikami, je také významnou vlastností těchto styků eliminace vnějšího hluku (doprava, stavební činnost, průmyslová činnost) pod prahovou úroveň slyšitelnosti a tím dosažení vyšší kvality vnitřního prostředí, možnost zástavby v oblastech se

 zvýšenou hlučností. Podobně lze aplikovat systém v oblastech se zhoršenými základovými podmínkami, s podzemní dopravou, v oblastech poddolovaných apod.

Cíl

Cílem práce bude v rámci řešení víceúčelového demontovatelného železobetonového prefabrikovaného stavebního systému na základě experimentálního a teoretického výzkumu navrhnout varianty řešení demontovatelných styků prefabrikovaného systému umožňující úpravu jejich tuhosti.

Požadavky na uchazeče

Dobrá znalost programů pro numerické modelování konstrukcí (ATENA, SCIA apod.). Velmi dobrá znalost anglického jazyka – předpokládá se studium literatury v angličtině

Vazba na související projekt

TAČR TA02010837 „Víceúčelový demontovatelný železobetonový prefabrikovaný stavební systém s řízenými vlastnostmi styků a možností opakovaných využití“, 2012 – 2015 

