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Souc¢éast dodavky programového vybaveni. Samostatné neprodejné. Tato pfiru¢ka nesmi byt rozmnozovana po &astech,
ani jako celek, ani pfevadéna do jakékoli jiné formy, a to pro jakékoli Gcely, bez vyslovného pisemného svoleni vyrobce.

Copyright © 2017, Zbynék Svoboda, Kladno. VSechna prava vyhrazena. }
Adresa vyrobce: doc. Dr. Ing. Z. Svoboda, 5. kvétna 3242, 272 00 Kladno, Ceska republika

Program Cube3D 2017 byl vytvofen v programovacich jazycich Microsoft Visual Basic 6.0 a Embarcadero Delphi 2010.
Microsoft Visual Basic 6.0: © 1987-98, Microsoft Corporation. All rights reserved.
Embarcadero Delphi 2010: © 2010, Embarcadero Technologies, Inc. All rights reserved.

Microsoft, MS, MS-DOS, Microsoft Access jsou registrované ochranné znamky a Windows, Windows 95 a Windows NT jsou ochranné
znamky firmy Microsoft Corporation.
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Kapitola

UVvOD

Program
Cube3D

Popis programu

Vztah
k predchozim
verzim

Manual a jeho
casti:

Program Cube3D 2017 umoz nfuje vypo €et tfirozm érného stacionarniho pole
teplot a €asteé€nych tlak & vodni pary a p Fiblizné ro €ni bilance vodni pary ve
stavebnich detailech. Program rovnéz umoznuje vypo €et tepelnych tok G tepelnymi
mosty.

Vypocet stacionarniho tfirozmérného pole je proveden pomoci metody konecnych
prvkl. Je mozné Fesit detaily pokryté siti maximalné 50 x 50 x 50 os 0 maximalné
65 000 neznamych (pfi paméti RAM min. 512 MB), které jsou sloZzeny z maximéalné
100 hranolovych homogennich oblasti a maji maximalné 100 okrajovych podminek.

Vypocet teplotniho pole je kompatibilni s mezinarodni normou EN ISO 10211 a jeho
vysledky souhlasi s vysledky modelovych pfikladd €. 1 az 4 v této normé. Lze ho
v souladu stouto normou zafadit mezi programy pouzivajici vypocetni metody
s vysokou presnosti vypoctu.

Dékujeme Vam za zakoupeni programu Cube3D 2017 a pfejeme mnoho Uspé&chu
pfi praci s programem.

Cube3D 2017 je puvodnim programem, ktery byl vytvofen doc. Dr. Ing. Zbyrikem
Svobodou v letech 2000-2017. Pozadavky pro instalaci a provoz programu jsou
nasleduijici:

IBM PC AT kompatibilni pocita¢ s procesorem Pentium a

Pocitac vySSim, Microsoft Windows 95/98/NT a vysSi v ¢eské
verzi, CD mechanika

15,0 MB pro instalaci a az 1 GB pro provoz (podle

L5 i B velikosti tlohy)

Pamét’' RAM minimalné 1 GB

Monitor minimalni rozliSeni 1024 x 768 bod(

Ukazovaci za fizeni Dvoutlacitkovd myS Microsoft nebo kompatibilni
Tiskarna Musi byt nainstalovana libovolna tiskarna.

Program pracuje s odliSnou strukturou vstupnich dat nez starSi verze programu.
StarSi Glohy je nicméné mozné bez problému oteviit i v nové verzi programu.
Dosavadni nainstalovany program Ize proto kompletné odinstalovat.

Vstupni data ovSem nejsou zpétné kompatibilni — data z verze 2017 proto neni

mozné otevrit ve nizSich verzich.

Manual je ¢lenén do sedmi ¢asti. V prvni ¢asti (Instalace ) je popsana instalace
programu na vaSem pocita¢i, v druhé ¢asti (Pracovni prostor ) je popsano okno
programu a jeho ovladaci prvky, ve tfeti ¢asti (Prace s Ulohou ) Ize nalézt informace
0 zadani vstupnich dat, o vypoctu a grafickém vystupu. PouZité vztahy ve vypoctu
naleznete ve Ctvrté ¢asti (Zakulisi programu ). V paté casti (Praktické tipy ) jsou
uvedeny nékteré praktické tipy, v Sesté ¢asti (Pfiprava vstupnich dat ) je pfiklad
zadavani Ulohy a kone¢né v sedmé ¢asti (Prilohy) Ize nalézt informace o katalogu
materiall, o inicializacnim nastaveni atd.
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Nutné znalosti

Pro praci s programem a manualem je nutné ovladat zakladni principy prace se
systémem Microsoft Windows. Doporucena je alespon zakladni znalost problematiky
stavebni fyziky.

Upozorn éni

Na webové strance WWW.KCAD.CZ jsou pravidelné k dispozici aktualizované verze
katalogli stavebnich materidld a v nékterych pfipadech i kompletni aktualizované
verze jednotlivych stavebné fyzikalnich programu. Pokud chcete byt informovani o
novinkach, sledujte prosim tuto stranku a také strdnku naSeho blogu
http://blog.kdata.cz.
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Kapitola

INSTALACE PROGRAMU

A. Instalace na samostatny po ¢ita€

Postup
instalace

Instalace
nového kli ¢e

Pfed instalaci nového programu doporuéujeme odinstalovat jeho starSi verzi, pokud ji
jiz pouzivate. Odinstalovani starSi verze neni tfeba provést, pokud budete instalovat
novy program do nového, odliSného adreséare — starsi verzi nicméné stejné nebude
mozné po nezbytném prekddovani HW klice pouzivat.

Instalace programu:

1. VloZzte CD-ROM do mechaniky.
2. Vyckejte chvili, nez se objevi spoustéci program.

Pokud se spoustéci program sam neobjevi, mUzete jej spustit tlacitkem Start a
pfikazem Spustit . Do pfikazového Ffadky miZzete poté napsat X:CDSETUP (X je
oznaceni CD-ROM mechaniky, napf. E) a stisknout OK.

3. Vyberte si ze seznamu instalovatelnych programui aplikaci Cube3D 2017 a
stisknéte tlacitko Instalovat :

Wyberte zi jazyk/Choose language: Ilfeélina j

Instalace programi & klice | Aktualizace klice I Instalace manual I Instalace MS Data Access Comp. I

Wyberte 21 dalzi aker

' |nstalovat vybranj software: I[Zuhe3D 2M7 2 j

Popis: Program pro fegeni 30 tepelnich mostd a wazeb metodou ﬂ
koneénjch prvkd podle CSH EM 150 10211, Verze 02,
Uréeno pro PC 2 RAM nad 128 MB a ¢ 32-bitawiimi ;I
Urnizténi ingtalace: TepTechiCube3d 2017 CZhzetup.exe

" Instalovat ovladaé HW klice HASP HL [USB typ]

Instalovat

Mejprve vuberte 22 seznamu programi ten, kler) choete instalovat, a stizknéte tladitko Vnstalowat"”
Paté vyberte moZnost "Instalovat ovladad Hw! klide HASP" a stisknéte znovu taditko "lnstalovat,

Instalace ovladace HW klite se provadi jen jednou bez ohledu na podet instalovanpch programd.

=" Tento program je uréen pro instalaci programi firmy Svoboda SOFTWARE na pocitadich z lokalnimi i

=l sitovimi kligi HASP a NetHASP HL [USB typ)
4. Po zahajeni instalace zadejte adresar, kam budete chtit program umistit.

Instalace nového hardwarového kli ¢€e:

5. Na okénku spoustéciho programu zvolte moznost Instalovat ovlada € HW kliée
HASP a stisknéte tlaCitko Instalovat :
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Wyberte si jazyk/Choose language: ICe§tina j'

o R ’ e 21
Instalace programi a klice | Aktualizace klice I Ingtalace manuali I Instalace MS Data Access Comp. I

—¥yberte si dalii akci:

" Instaloyat wpbrany software: Il:uhe3D 20017 C2 j

Popis: Pragram pro fedeni 30 tepelnich mostd a vazeb metodou ﬂ
konecnpch prokd podle CS5MEMN 150 10211, Verze C2

Uréeno pro PC = Rk nad 128 MMB a & 32-bitowimi LI

Umisténi instalace: TeplechtCubedd 2007 C2hsetup ere
 Instalovat ovladac HW klice HASP HL [USB typ):

Instalovat

MNejprve wyberte z& seznamu programi ten, kter) choete instalovat, a stisknéte taditko “lnstalowvat”.
Poté wyberte moznost 'Instalovat oviadad Hw klice HASP" a stisknéte znovu taditko “Instalowvat™.

Instalace ovladade HWw klide se provadi jen jednou bez ohledu na pocet instalovanich programd,

= Tento program je uréen pro instalaci programd firmy Svoboda SOFT'WARE na pocitacich ¢ lokalnimi i
= sitawpmi kligi HASP a NetHASP HL [USE typ).

6. Po instalaci ovladace klice pfipojte hardwarovy kli¢ HASP na USB port a
spoustéci program ukoncete tlacitkem Uzavfit.

Aktualizace starého  hardwarového kli ¢ée:
Aktualizace

starého Kif &e 7. Pokud mate jeSté historicky paralelni kli¢, je tfeba jej vyménit za novy USB typ.

Kontaktujte prosim dodavatele programu ohledné podminek dodavky nového
klice.
8. Pokud provadite upgrade programu z jeho starsi verze (nizSi nez 2017) nebo
pokud jste nové zakoupili program Cube3D 2017 a USB kli¢ HASP fy Svoboda
Software jiz vlastnite, je dale nutné provést prekdédovani klice HASP, a to
nasledujicim postupem:
Aktualizace

firmware a. Mate-li starSi typ USB klice (cca 2 a vice let), je tfeba nejprve provést

aktualizaci jeho firemniho software . NejjednodusSim zplisobem ji provedete
s pomoci volby:

e

“Wyberte si jazykChooze language: Cedtina i

Instalace programi a klige Akbualizace klice | Instalace manuali I Instalace M5 Data Access Comp.

Yyberte zi dalgi akci:

r Zjistit informace o HW kliéi HASP [USB typ] a/nebo provést jeho aktualizaci po
zakoupeni nového programu

Provest aktualizac firemnibo software klige HASP [hutné pro stardi USE klige ziskané cca do
konce roku 2009)

&

Mate-li stardi USE kli¢ [zizkany coca do konce roku 20089), provedte nejprve aktualizaci jeho firemniho software
5 pomoci druhé volby wite POZ0R: béhem aktualizace smi bt v poditadi jen jeden klié HASP I

Po provedené aktualizaci zjistéte prosim s pomoci prent volby informace o kligi a zadlete je jako pfilohu e-mailu
dodavateli software. Stejné postupujte i v piipadé, kdyz mate USE ki z roku 2010 nebo nowsjs.

Obratem obdréite soubor s potfebngmi kady, které viozite do klige s pomoci prent volby wise.
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Informace o
kli i

Nasledné se objevi okénko
aktualiza¢niho programu se
zakladnimi informacemi a
s tlacitkem Apply Update.

Zkontrolujte si prosim, zda
mate v pocitaci zasunuty jen
jeden HASP kli¢ a poté
stisknéte zminéné tlacitko.
Nasledné se automaticky
provede aktualizace klice.

Alternativné k vyse
popsanému postupu lze
aktualiza¢ni program spustit
manualné. Jedné se o
soubor
FirmwareUpdate.exe ve
sloZzce HASP\fwUpdate na
instalacnim CD-ROM.

& Sentinel HASP RUS

HASP HL firmware update utility

This utility updates the fimmware of HASP HL keys from older versions
(including legacy HASP HL version 2.16)to 3.25. The Sentinel HASP
functionality will be enabled for legacy HASP HL keys.

Mote: Before clicking Apply Update, ensure that only one HASP HL
key is connected to the computer.

Do NOT disconnect the key during the update process.
The update process may take a few minutes.

Apply Update

=1olx]

Mate-li USB
kli¢ z roku
2010 ¢&i novéjsi

A s

(nebo jSte le ‘Wyberte si jazyk/Choose language: Cestina hl
prOVedli Instalace pragramil a klige  Aktualzace kiige | Instalace manuald | Instalace MS Data Access Comp.
aktual |,Zac| Wyberte zi daldi akei:
firemniho )

- Ziistit informace o HW klici HASP (USB typ) a/nebo provést jeho aktualizaci po :
SoftWare o izakoupeni nového programu

starSiho klice),

Provést aktualizaci firemniho software klide HASP [nutné pro stai USE kiiée ziskané cca do

ZJ |Stéte . kance raku 2009]

informace o

vasem Ki &i s e

pomoci

p‘r’-l’kazu . tdate-li stardi USE klié [ziskan) cca do konce roku 2009), provedte nejprve aktualizaci jeho firemniho software

. 5 pomoci druhé valby vpge. POZ0R: b&hem aktualizace smi byt v poditadi jen jeden klié HASP 11
Po provedené aktualizaci Zjistéte prosim s pomaci preni volby informace o kiiéi a zaglete je jako piilohu e-mailu
dodavatel software. Stejné postupuite i v pfipadé, kdyz mate USE kIie z ioku 2010 nebo nowveis.
. Obratem obdréite soubor ¢ potfebnpmi kady. které vioite do kiiée ¢ pomoci preni volby vige.

Po stisku

tlacitka

Spustit se

objevi okérko

aktualiza¢niho

programu se zakladnim popisem postupu aktualizace.

Stisknéte tlagitko Collect
Information na zaloZce
Collect Key Status
Information a zvolte
umisténi a nazev souboru s
pfiponou c2v.
Doporucéujeme pouzit nazev
ve tvaru ABCD.c2v, kde
ABCD je jméno vasi firmy.
Vytvoreny soubor poSlete
prosim jako pfilohu
informativniho e-mailu
dodavateli programu.

¢ Sentinel HASP RUS

Collect Key Status Information; | Apply License Update |

Tento nastroj umoZnuje provést aktualizaci Vaseho kice
HASP

Aktualizace se provadi ve dvou krocich:

1. Zjisténi informaci o Kici a jejich zaslani dodavateli
Kliknéte prosim na tladitko "Collect Information” na zdloice "Collect Key
Status Information” a zvolte jméno souboru s pFiponou c2v.
Doporuéujeme pouiit tvar ABCD.c2v, kde ABCD je jméno Vaii fimy.
Tento soubor prosim zaslete jako pFilohu e-mailu Vasemu dodavateli

nebo na adresu_kcad&kcad cz.

2. Alktualizace klice

0d dodavatele obdriite obratem jako pFilohu e-mailu soubor
ABCD._v2c. Uloite si ho progim do libovolng slofly a nasledné ho
nactéte s pomoci tladitka "..." na zdloZce "Apply Licence Update”. Po
stighu tladitka "Apply Update" bude ki prekddovan.

Collect Information

=lolx|
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Aktualizace
licenci

ol

Collot Key Status nformation | Apply Licenee Update |

Alternativné k vy3e popsanému postupu lze aktualizaCni program spustit
manuélné. Jednd se o soubor UpdateHASP.exe, ktery najdete ve sloZce
HASP\IcUpdate na instalaénim CD-ROM.

Obratem (standardné jako pfilohu e-mailu) obdrzite soubor ABCD.v2c, kde
ABCD je opét jméno vasi firmy. Tento soubor obsahuje vSechny potfebné
Udaje pro prekdédovani vaseho USB kli ¢e. Ulozte si ho prosim do libovolné
slozky na vaSem pocitaci. Poté vlozZte znovu instalaéni CD-ROM do mechaniky
a zvolte prikaz:

Wyberte zi jazyk/Choose language: Cedtina

Instalace programi & klige Aktualizace klice | Instalace manudld | Instalace M3 Data Access Comp.

Yyberte zi dalsi akeci:

& Zistit informace o HW kliéi HASP [USB typ] a/nebo provést jeho aktualizaci po
izakoupeni nového programu

Provést aktualizaci firemnibo zoftware klig¢e HASP [hutné pro staréi USE kli¢e zizskané cca do
konce roku 2009]

b ateli stardl USE kNic (ziskany coa do konce rokuw 2005), provedte nejpree akiualizaci jeho firemnibo software
= pomoci diuhé volby vpge. POZ0R: béhem aktualizace smi bt « pocitadi jen jeden ki HASE 1

Fo provedens aktualizaci zjistéte prosim = pomoci preni volby informace o ki a zaglete je jako prilohu e-mailu
dodavateli zoftware, Stejné postupuite | v pripadé, kdyé mate USE kIié 2 roku 2010 nebo novejs.

Obratem obdréite soubor 5 potfebnpmi kody, které vioZite do kliée & pomoci preni solby vpde.

Po stisku tlac¢itka Spustit se objevi okénko aktualizaéniho programu, do
kterého s pomoci tlacitka "..." na zaloZzce Apply Licence Update nactéte
obdrzeny soubor ABCD .v2c.

Update Fie [

) I —
Apply Update k{ A&y system () S0 325 G5 volnjch 2 368 GB

& Select the update file for new license

G- o -

» |23 [ Prohledat: Podita

Uspoadat = E-Ae
1 [ Dokumenty |- | —— =
# ot Hudba e

] Cbrazky

) B videa 50,0 GB volnych z 87,5 GB

data 03

\ [y data (D:) + Zafizeni's vyménitelnym Glo#&tém (1)

< Jednotka DVD RW (E2) A

R de € 4 H) Jednotka DVD RW {€:) Audio CD

1 W ME stranky WWW v siti K @ 0baj veinjch z 0 bas
¢ My Web Sites on MSN LA

 UmistEni v sit (2)

= “ Mé strénky WWW v siti MSN =l

Na’zzvsoubou.:l j |AH supported files ("h2r"a2c) ¥ |

A

€ st

Aktualizaci USB kli¢e dokoncite stiskem tlacitka Apply Update .
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Alternativné k vy3e popsanému postupu lze aktualizaCni program spustit
manualné. Jedna se o soubor UpdateHASP.exe, ktery najdete ve slozce
HASP\IcUpdate na instalacnim CD-ROM.

d. Po aktualizaci klice HASP jiz mlzete spustit program Cube3D 2017 a
vyzkouSet jeho nové moznosti.

Poznamky:

UZivatel programu musi mit vzdy pravo zapisu do adreséafe, v némz jsou ulozeny
katalogy materialQi, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je totozny s
adresafem programu). Stejné tak musi mit pravo zapisu do adreséafe s daty
popisujicimi hodnocené ulohy (datového adresare).

Pokud budete instalovat na svuj pocita¢ vice programu nasi firmy, upozorfiujeme,
Ze kazdy z program( musi mit svUj vlastni adreséar.

Nepracuje-li HW kli¢ po vySe popsané instalaci ovladace spravné, mulze to byt
tim, Ze na instalacnim CD-ROM je ovlada¢ starSi nez vas systém MS-Windows.
V takovém pfipadé si prosim stahnéte ze stranek vyrobce klice

http://www3.safenet-inc.com/support/hasp/enduser.aspx aktualni instalacni
program. Pfed pfipadnym stahovanim aktualni verze ovladace kli¢e nicméné
doporucujeme nejprve vyzkousSet pruvodce instalaci klice HASPUserSetup.exe,
ktery najdete na instalacnim CD-ROM ve sloZzce HASP\huSetup . Budete-li mit
k instalaci klice dotazy, obratte se prosim na dealery programu.

B. Sit'ova instalace

Program nemé pfimo sitovou verzi — Ize ho ovSem v rdmci sité pouzivat a umoznit

Postup
instalace

jednotlivym uzivatelim sdilet sitovy HW kli¢ a datové adreséafe a katalogy. Program
je nutné nainstalovat na jednotlivé stanice samostatné jako plnou instalaci. Pro zcela

bezproblémovou instalaci a provoz je vhodné, aby jednotlivi uzivatelé méli na svych
pocitacich administratorska prava. Provozujete-li sit' s vétSim poctem uZivatell, ktefi
se na pocitacich stfidaji a nemohou tedy mit plna prava na jednotlivych stanicich, je

vvvvvv

uvedeny dale.

Nainstalujte (coby administrator) program na kazdou stanici v siti podle postupu
uvedeného v kap.2.A. Nainstalujte nejen samotny program, ale i ovlada¢ klice
HASP.

Pripojte sitovy kli¢ NetHASP k serveru nebo k libovolné stanici v siti. Mate-li
stary kli¢ (dodany s jakoukoli verzi starS§i nez 2011), kontaktujte prosim
dodavatele programu - kli¢ je nutné vyménit.

VloZzte do mechaniky pocitace s klicem NetHASP instalacni CD-ROM a spustte
instalaéni  program  HASPUserSetup.exe , ktery najdete v adreséfri
HASP\huSetup . Instalaéni program vas postupné provede procesem instalace
ovladacl nutnych pro praci klice v siti.

VyzkouSejte spusténi a béh nainstalovaného programu.

Pokud potfebujete, aby bézny uzivatel nemél privilegia administratora, je obvykle
nutné po instalaci programu provést jesté nasledujici kroky:

a. Nastavit prava zapisu do adresare s programem pro bézného uzivatele typu
User.

b. Pfihlasit se jako bézny uzivatel typu User a v pfipadé potfeby vytvofit zastupce
pro program (na ploSe a/nebo v nabidce Start)

c. Vyzkouset spusténi programu v rezimu User... a pokud se program nespusti
s tim, Ze nejsou v dispozici knihovny DLL & OCX, spustit znovu instalaci
programu v rezimu pfihlaSeni jako bézny uzivatel typu User a pfi chybovém
hldSeni o nemoznosti registrace komponent zvolit pfikaz Pokra ¢ovat .
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Poznamky:

Pokud potfebujete ve vyjimecnych pfipadech (neni to tedy doporuéeny postup)
instalovat program jen na server, je obvykle nutné provést nasledujici kroky:

a.
b.

Nainstalovat program do zvoleného adresare na server podle postupu v kap. 2.A.

Nastavit prava pro bézné uzivatele tak, aby mohli zapisovat do adreséare
S nainstalovanym programem.

Knihovny DLL a OCX, které se nainstalovaly na server do podadresare SYSTEM
v adreséafi Windows, musi byt k dispozici i béZznym uzivatelim. Je tedy nutné bud
tyto knihovny nainstalovat i do podadresafe SYSTEM na kazdou lokalni stanici (to
Ize provést napf. instalaci programu na stanice a vymazanim adreséare
s programem ze stanic), nebo umoznit stanicim pfistup do podadresare SYSTEM
na serveru.

Upravit potfebnym zplsobem inicializaéni nastaveni programu v registru
Windows, pfedevSim nastaveni implicitniho adresafe dat. Vyvolejte program
regedit.exe a upravte v oddile pfisluSejicim programu Cube3D 2017 nastaveni:

» [Data Directory ]: Directory= dir
kde dir je cesta do adresare dat, ktery bude implicitné obsahovat data a vysledky
vypoctu a do kterého budou moci bézni uzivatelé zapisovat

Pokud existuje jen jedno inicializaéni nastaveni spole¢né pro vSechny uzivatele,
musi byt cesta nastavena tak, aby ji mohli vyuzit vSichni. Implicitni adresar dat tak
bude muset byt pro vSechny uZivatele stejny. To ovSem neznamena, Zze by pfi
zakladani nové ulohy ¢&i pfi otevirani Glohy jiz existujici nemohl bézny uzivatel
pouzit libovolny adresaf, do kterého muze zapisovat. Podrobnosti o volbé
adresére pfi zaloZeni a otevieni Ulohy uvadéji kapitoly 4.B. a 4.C.
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Kapitola

PRACOVNI PROSTOR PROGRAMU

Tato €ast obsahuje zakladni informace o oknu programu Cube3D 2017, o panelu
Glohy, o zpusobu prace s panely Uloh a o vyvolavani napovédy.

~ w Vd @ Po spustEni 4
A. Spust eni programu ) it :
. L. l@ Micrasoft Yisual Basic 6,0 4
Po skongeni instalace se {E0) Borland Delphi 3 »
objevi v nabidce Start pod st kit s
polozkou Programy novy % Koy st indons o s i
fadek — Tepelné technika . @ Hrisfup oy chbdastaren oo & Internet Explorer Bl Enerae
& Windows Update e Outlock Express E Mezera
. ogramy 4 & Windows Media Player [ simulace
Spustit program Cube3D [t e . B stabita
2017 je mozné klepnutim na [0 Hestsve > ﬁ‘m
. , 4 Hiedat [ Gl Ztraty
Jeho nazev. (7)) Népovédta a odborné pomoc
=7 Spustt, ..
i'_“-ﬂ"le‘i_lésit ufivatele Zhynék Svaboda, .
Wypnout podtat.. '

I&‘iﬂa_rt

B. Obrazovka programu a tloha

Po spusténi programu Cube3D 2017 se objevi prédzdné okénko programu
s dialogovym boxem pro zalozeni nové Ulohy €i otevieni jiz existujici Ulohy.

piikazy menu panel nastrdj
Obrazovka F) Cubesp 2017 ;lglz
Soulfor  Katalogy MWapowvEda
programu DEE @ (3P| E-%- 7230 29, leden 2017

Wova tioha | Existuiict dlohy | Naposledy zpracovavand dlohy|

Jako jména Glahy lze zadat libovolnou
1 kombinaci a2 250 pismen a &isel. Jméno
zadavejte bez pripony.
Zadejte méno dlohy:
, p I
avodni
dial y box —
Ia Ogovy OX Aktualni adresar datowpch soubori:
D:\Stawebni fyzikaCube3D 201540DAT
Jednordzova zména adieséte
Trvald zména adresare
panel s

informacemi o
aktivni Uloze

[~ po spusténi programu tento dialog ji# neukazovat

[ [ _ Pragram neni aktudlni, na wewkead.cz e k dispozici upgrade. ;

Uloha Jakmile zaloZite novou Ulohu, nebo otevrete jiz existujici ulohu, objevi se na zatim
prazdném panelu programu Cube3D nové mensSi okénko - panel Ulohy, ktery
obsahuje nazev ulohy a Ctyfi tlacitka pro rychlé vyvolavani poveld.
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Panel tlohy

Uloha je vlastné& seskupeni nékolika soubor(, které popisuji vstupni data pro dany
problém a vysledky jeho vypocétového posouzeni. Hlavni soubory, z nichz se sklada
Uloha, jsou nasleduijici:

FileName .c3d obsahuje jméno ulohy.

FileName .dt1 obsahuje 1. ¢ast vstupnich dat (popis detailu).

FileName .dt2 obsahuje 2. ¢ast vstupnich dat (popis vzdalenosti 0s).

FileName .dt3 obsahuje 3. ¢ast vstupnich dat (popis homogennich oblasti).

FileName .dt4 obsahuje 4. ¢ast vstupnich dat (popis okrajovych podminek).
obsahuje vysledky vypoctu Ulohy s komentafem a lze ho

FileName .out tisknout a zpracovavat libovolnym textovym editorem pro
Windows.

FileName .tep obsahUJc? hodnoﬂty nutné pro graficky vystup (vystup izoterm
a tepelnych tok).

FileName .bod obsahuje hodnoty pro graficky vystup (oblast kondenzace).

FileName .trn obsahuje data nutna pro provedeni vypoctu Ulohy.

FileName .csn obsahuje data nutna pro porovnani s normovymi poZzadavky.

FileName .mmv obsahuje data pro vypocet roéni bilance vodni pary.

FileName .mmt obsahuje data pro vypocet roéni bilance vodni pary.

Z hlediska uzivatele se uloha ,tvafi“ jako jediny soubor FileName.c3d. VSechny
soubory se bez vyjimky ukladaji do zvoleného datového adresare.

Program Cube3D umoznuje otevfit souéasné nékolik Uloh a pfepinat mezi nimi
pomaoci klepnuti mySi nebo pomoci povelu Okna v menu programu:

_loix
Soubor Ystupridata wypodst Grafika Okna Katalogy Npovida
DERE @ FPFPR &-%- 780 23, leden 2017

fF: D:\Stavebni fyzika\CubedD 20154DAT|Pemo 1.c3d

=1olx]

_ H.E'Zba‘ll‘fge--l Zodiri | Videdky | Seok vl I
[ = ZaAae A=l 1

Tﬁ D\ Sources' ¥BYCube3D'Add fles'dat\DEMO 2.c3d

=10]

Komentar:

o Fiklad Prehled zadanych a vypoctenyich hodnot:

e pliklad pl

raéni bilance DEMO 2 bl ie ] Zadani | Mistedky | Shaltwie
Elﬂ Zadanj detail

-l Oblasti 9

420 Podminky: 2
HE s 13x13%15
g@ Meanimé: 1831
- & Zdioje lepla: ne

Demo piiklad pro program Cube3D 2017 - kaut abvodovich stén pod plochou
stfechou - vietné méni bilance vihkosti

Ciselng v,

Cis_e_lnf ¥stup dat. Protokol o vipoitu

Grafick§ vpstup

Vipocet

aktivni Uloh3

B Frogiem neni ks, na e kead.cz e k dispozici upgrade. o

J Wstup.data: 29.1.2017,10:35 | Pratokal neesistuje. | Grat. data neexistui.
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Aktivni Gloha

Okna

Pokud je uloha aktivni, tykaji se ji vSechny povely v horizontalnim menu programu
Cube3D.

Uspofadat panely jednotlivych dloh mulzete pomoci poveld Kaskady (uspofada
panely za sebou), Dlazdice (uspofada panely vedle sebe) a Uspofadat ikony
(srovna ikony zmensenych Uloh) v nabidce Okna.

C. Napov éda v programu

Pozadavky
norem

Soucasti programu Cube3D je kontextové citliva napovéda. Jednd se o vykonny
nastroj umoznujici nalézt okamzité informace k provadéné ¢innosti.

Néapovéda pouziva standardniho okénka pro napovédy MS Windows a podporuje
vSechny obvyklé funkce, jako napf. vyvolani definic pojmd a provadéni odskokd na
odkazy.

Pro praci s napovédou je mozné vyuzit funkci Vyhledej (hleda napovédu podle
klicovych slov) a Obsah (zobrazi obsah napovédy), které miizete vyvolat rovnou z
nabidky Napov éda.

NejobvyklejSim zpusobem vyvolani napovédy je vSak stisk tladitka F1 béhem prace s
programem. Program Cube3D reaguje na tento povel okamzitym vyvolanim
napovédy k provadéné &innosti.

Informace o programu (vyrobni Cislo, opravnény uzivatel) najdete pod pfikazem
O programu Vv nabidce Napov éda.

Informace o pozadavcich vybranych norem na hodnocenou stavebni konstrukci z
hlediska tepelného odporu, vnitini povrchové teploty, poklesu dotykové teploty
podlahové konstrukce a z hlediska difuze vodni pary najdete pod pFikazem
Pozadavky norem v nabidce Napov éda:

PoZadavky CSN 730540-2 'Tepelna ochrana budoy' (2011} ¥ietné zmény 21 (201 |
Teplotni Faktor | Soué. prostupu tepla | Bod. Zinitel prostupu | Siteni vihkost |

Stény, strechy. stropy a podlahy | Okna, dvefe a ostatni wplné otvor&l

[ Okrajové podmirnky:
M avrhowa teplota vrittniho vaduchu — Tai [C]: |2|].5

Pozh.: Mévihovs teplota whitfniho vzduchu se stanowi oientaéng die C5N 730540-3, & 823 ze
wztahu: Tai = Ti + DelaT ai, kde Tije névihova vhitfni teplota dle tab. 1 v CSH 730540-3 [pro bt a
ob, stavby obwykle 20 C] a DeltaT ai je pridska podle C5M 730540-3, tab. (2.

h &wrbiored relativil wihkost

Wi wzduchu v inkeriéru Fii [5]: |5I] Mavihowa venkovni teplota Tae [C]: |-15
wedlejiim
panelu jsou Mévrhowa teplota v prostied na vngE strané konstrukce Te [C]: |-1 5
uvedeny
poZadavky
CSH [ Typ prostaru;
ESSFE' " prastom s trvalow Opravou vihkest vzduchu [klimatizace)
modne % gstatni prostory [napr. s pfirozengm & = nucendm vétanim bez Gpravy vihkosti vaduchu)
bodtotit
tirnta - z _
programmern, PoZadavek CSM 730540-2 (2011), &l 5.1: - Vipoget proveden die C5N
tinim&lni poZadovang teplotni faktor vhitfniho povrchu ve 730540-2, £ 5.1.

wiech miztech konstruk.ce v zimnim obdobi:
fRsziM = 0,747

Doplfwjic adaje: F
+ Rel. vihkost pro stanoveni pofadawku Fiif = 45 % ;I Vipocet poZadavku
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Kapitola

PRACE S ULOHOU

V této Casti mlizete nalézt postup prace s ulohou od zadani vstupnich dat, pfes
vypocet a zpracovani protokolu o vypoctu az ke grafickému vyhodnoceni vysledka.

A. Adresa f pro ukladani uloh

Ulohy se piednostné ukladaji do adresare pro ukladani aloh, ktery je mozné nastavit
pomoci pfikazu Adresar pro ukladani Gloh v nabidce Soubor . Pfikaz je k dispozici
jen tehdy, kdyz jsou vSechny ulohy uzaviené. Samoziejmé je mozné pfi otevirani jiz
existujicich dloh natahovat tyto Ulohy i z jinych adresaru.

B. Zalozeni nové ulohy

Zména adresare

Novou uUlohu muzete vytvorit dvéma zplUsoby. Bud stisknete pfislusné tlacitko na
nastrojové listé programu Cube3D, nebo vyberete pfikaz Nova uloha v nabidce
Soubor .

V obou pfipadech se < ol
objevi okénko, do

kterého Ize zadat Jméno nové Glohy | e Tl

jméno nové ulohy

(maximalné 250 ‘ Jaka jméno Olohy |ze zadat ibovolnou
kombinaci a2 250 pizmen a &izel Jménao

znaku bez pfipony).
Po stisku tlacitka Zadejte jméno dlohy:
OK se objevi panel I
nové ulohy s jejim
jménem.

zadavejte bez pripony.

o
Kazdad nova uloha
se implicitné uklada
do nastaveného adreséare uloh. Pokud budete chtit novou tlohu uloZit do odliSného
adreséare, klepnéte na zalozku Adresdf pro Ulohu a adresar pro novou ulohu
nastavte s pomoci tlacitka Zmeénit adresa .

C. Otevfeni jiz existujici ulohy

Pokud chcete pracovat s jiz existujici Glohou, muzete opét postupovat dvéma
zpusoby. Bud stisknete pfislusné tlagitko na néastrojové listé programu Cube3D,
nebo vyberete pfikaz OtevFit Ulohu v nabidce Soubor. Objevi se standardni
dialogovy box MS Windows pro naéteni souboru, pomoci kterého muzete ménit
adreséare a zvolit jméno pozadované Ulohy. Po volbé Ulohy se objevi jeji panel na
obrazovce.

Variantné muzete pouzit dialog rozSifeného otevieni Ulohy, ktery umoznuje bud
vybér z nedavno feSenych &i z existujicich Uloh a nebo zalozit zcela novou Ulohu.
RozSifené otevieni Ulohy mlzete vyvolat stiskem pfislusné ikony v nastrojové listé
programu Cube3D.

D. Ulozeni tlohy pod jinym jménem

Pokud chcete ulozit tlohu pod jinym jménem, nebo do jiného adresare, zvolte pfikaz
UlozZit jako v nabidce Soubor . Po jeho volbé se objevi standardni dialogovy box MS
Windows pro ulozZeni souboru a budete moci uréit adresar a jméno ulohy.
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E. Ukon €eni prace s ulohou

Ukongit praci s ulohou muzete bud pfes pfikaz Zavfit dlohu v nabidce Soubor,
nebo pres dvojnasobny stisk levého tladitka na levém hornim rohu panelu ulohy,
nebo klepnutim na symbol x v pravém hornim rohu.

F. Zadavani vstupnich dat

9 Postup pripravy trojrozmérného detailu pro tabulkové zadavani najdete v kapitole
Priprava vstupnich dat . Prectéte si prosim tuto kapitolu pfed vypoctem vasi prvni
Glohy.

Do rezimu tabulkového zadavani vstupnich dat se mizete dostat bud pres tlacitko
Ciselny vstup dat na panelu Ulohy, nebo pfes pfikaz Ciselny vstup dat v nabidce
Vstupni data .

Prvni formula r

Objevi se 1. formuléf pro zadani prvni ¢asti vstupnich dat:
Nastaveni

generovani sit & aktualni polozka

nabidka povéil

Zakladni popis dlohy
(prawy Pomiicky Konec prace s

(W=t 1ol T M Srozi pod stfechou Zakézka: |Svnbnda Software

Zpracovatel: [Doc, Dr. Ing. 2 Svoboda D aturn: I1.-"1 /2015
W arianta: |véetné bilance

Wstuphi data I Poznamky k zadavari |

[ Parametry detailu; 2| |52 |
tinimalni pocet oz wipodetni sité ve smérng osp |12 i o | P
Ma zalofce
Minirmalni poset os vipotetni sité ve smén asy |1 2 "Paznamky k
zad&vani' jzau
uvedeny
tinimalni pocet oz wipodetni sit& ve smény osp 2 I'IE— nékteré
zakladni
informace k
Masimalni nodet rmich: |5512 zadawani
aximalni podet neznanjcl wstuprich dat

Doplfujici formulare | Komentar

[ = e,

Popis oblasti \ Popiz podminek , Data pro bilanci

\_ vyvolani 2. formulée \_ vyvolani 3. formulée ‘_ vyvolani 4. formulée
- homogenni oblasti - okrajové podminky — mesiéni data pro
bilanci vodni pary

Prace se vstupni poloZkou
Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstupnich polozek, které mohou slouzit bud
pro vstup textd nebo pro vstup Cisel. V druhém pfipadé Ize do polozky zadat jen
Cislice, znaménko a oddélova¢ desetinné ¢asti.

Pomticky Pro aktualni polozku Ize stiskem klavesy F1 vyvolat napovédu s podrobnéjSimi
informacemi o veli¢iné véetné odkazd na normu a pfipadnych normovych hodnot.
Napovédu Ize vyvolat i pfes nabidku Pomticky v horizontalnim menu formulare.
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Pohyb po
formula i

Upravy

Konec prace s daty

Automat.
ukladani dat

VSechny pfikazy nabidek jsou pfistupné jen tehdy, pokud to ma smysl. Nemusite se
tedy obavat jejich nespravného pouziti. A jeSté jedna rada: pro rychlejSi praci ma
fada pfikazl tzv. klavesové zkratky , které umoznuji pfikaz rychle provést bez jeho
hledani v nabidce. Klavesové zkratky jsou uvedeny u poloZzek v menu.

Mezi jednotlivymi polozkami se |ze pohybovat pomoci:

Ukazte mySi na pfisluSnou polozku (kurzor mysi se zméni ze

mysSi o ; " S s
y Sipky na svislou ¢aru) a stisknéte levé tlacitko.

Provede se pfesun na dalSi polozku v logické posloupnosti

klavesy Enter fa
zadavani.

Provede se presun na dalSi polozku v logické posloupnosti
zadavani. Déle je mozné dostat se pomoci této klavesy na

Klavesy Tab ovladaci prvky formulafe (tlacitka, panel se seznamem
formulara).

klavesy Jedna se o soucasny stisk klaves CTRL a Sipky vlevo . Provede

CTRL + se pfesun na predchozi polozku v logickém sledu zadavani.

PFi praci s polozkou mazete dale vyuZit funkce v nabidce Upravy .

Jedna se o piikaz Zpét (vrati pravé provedenou akci pfi psani), Znovu (vrati
provedenou opravu do puvodniho stavu), Vyjmout ozna €éeny text (vyjme text a
umisti jej do schranky Windows), Kopirovat ozna €eny text (zkopiruje text do
schranky Windows) a Vlozit text (vlozi text ze schranky do polozky).

Pro rychlejsi vyvolani nabidky Upravy lze stisknout nad aktualni poloZkou pravé
tlacitko mysi. Nejprve se objevi systémové menu Windows, které odstranite napf.
stiskem klavesy Esc. Dale se jiz objevi v misté mysi tzv. plovouci menu s obsahem
nabidky Upravy .

Préaci se vstupnimi daty mdzete ukoncit bud pfes nabidku Konec prace s daty , nebo
pres dvojnasobny stisk levého tla¢itka mysi nad levym hornim rohem formulare.

Pokud se v tomto okamziku zaéinate ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby o né
Clovék po dlouhé praci nepfisel, je ten pravy ¢as.

Program Cube3D je proti nebezpedi ztraty jiz vytvofenych dat oSetfen pro uzivatele
velice pfijemnym zpusobem. Vstupni data jsou totiz ukladana automaticky pred
kazdou operaci s daty, tj. i pfed koncem préace.

Vyvolani dalSich formula Fa

Jesté nez opustite prvni formular, je tfeba vyplnit i dalsi dva (pfipadné tfi) dopliujici
formulafe. Pokud byste na jejich vyplnéni zapomnéli, nemohl by byt proveden
vypocet.

Vyvolat doplfujici formulafe mulzete pres tlacitko Popis oblasti (2. formular) a
tlacitko Popis podminek (3. formular).

Budete-li pozadovat i vypocet roéni bilance zkondenzované a vypafrené vodni pary
v hodnoceném detailu, bude tfeba zadat jesSté i data na ctvrtém formulafi, ktery Ize
vyvolat stiskem tlacitka Data pro bilanci .
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Popis oblasti

Druhy formula F

Po stisku tlac¢itka Popis oblasti na 1. formulafi se objevi 2. formular:

zacatek a konec bloku éislo akt.formulée _}
seznam formuid
Popis homogennich oblasti |
Uprawy  Eormuléi Pomiicky  Rychlé posuny  Konec prace s daty
[ Homaogenni kvadm ajejich umisténi: e
P ormuiare;
e %1yl 21 V:;:;TI Soufadnice hranic i N = 1
Lislo materidlu Lambda Mi tepla ¥ ®2 1 4] z2
&V [Focthem 44 P40 j Jo.174 |70 Joo |ooooo | [1,59500  [o.0000 | [o.4500 300
2 W [Porothem 44 P+D T,fr‘j Jo17a 7o Joo Jooooo  Jo4so0 | fooooo 18500 [ooooo |2,3nnb\\\\
3 W [Zelezobeton 2 L?j [1.580 [23.0 Joo Jooooo 1500 o000 | [1.9500  [r.4500 (16500
4 ¥ [Feleznbeton 2 o= j [1.580 [230 Joo Jooooo  [18800 o000 | fo4s00  [1.3000  [1.6500
5 W [Zelezobeton 2 T [250 [0 [ooooo [osso0 [ooooo [1ss00 [T3000 [16s00 Famdgr 17 |
= Blok._1- 1
& ¥ [Lignopor 5+45 ‘.:r‘j [0.044 [50.0 Joo |ooooo 18500 fooooo | Joosoo  fr.3000 (16500 =
7 ¥ [Lignopor 5+45 wj [0.044 [50.0 Jo.o Jooooo [opsoo | Joodoo | 14500 [13000 (16500 i e el
8 ¥ [Pénovi polystyren Lfr‘j |0.044 |50.0 Joo |o4500  [1.9800  o.4500 | [1.9500  [1.6500  [1.8000 b =
9 ¥ [Keramzitbeton 2 Ej | 1o Joo |oas00 [18500  [o4500 [1.9500  [1.8000  |1.9000 Akt pomicky:
1o wj [0.000 fon Joo [ooooo fooooo fooooo ooooo  fooooo  [o.oooo
Schéma hranicnich os: %2
Fozn.: Pio wppotet pole teplot miZete - ,,,_\
ponechat hodnaty ki nulowve. % :
D50

nastrojova lista schéma zadanyc informace ¢
oblast pomickach prc

aktudlni polozku

Prace se vstupni polozkou

Izotropni a
anizotropni
materialy

Vnitini zdroje
tepla

Prace se vstupni polozkou byla podrobné popsana u prvniho formulafe. Zde
uvedeme jen odliSnosti.

PFi zadavani tepelné vodivosti a faktoru difdzniho odporu lIze tuknutim na zalozky
oznacené X, Y a Z zvolit, pro jaky smér zadavané hodnoty plati. Jedna-li se o
izotropni material se stejnymi vlastnostmi v vSech tfech smérech, stac¢i zadat hodnoty
jen na zalozku X.

Pokud je zadavany material zdrojem tepla, Ize vykon tepelného zdroje ve W/m?® zadat
do polozky Vnitfni zdroj tepla . Pozornost je tfeba pfitom vénovat spravnému
prepodtu vykonu. Je-li napf. zndmy plo3ny vykon zdroje tepla ve W/m?, je tieba
vydélit tento vykon tloustkou ploSného zdroje. Je-li znam vykon liniového zdroje tepla
ve W/m, musi se tento vykon vydélit prifezovou plochou liniového zdroje (kabelu).
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Pomocné
vypo &ty

Tepelna
vodivost

Faktor difuzniho
odporu

Oblibené
materialy

Pro tepelnou vodivost materiala je k dispozici pomocny vypocet, ktery Ize

nejrychleji vyvolat
klavesou F2.

|Ze t| m'[O VypOCtem Weduchowe vrstwy  Mehomogenni vistey | Wrsbey s kovesgimi prohlyl Wrstuy 5 bodovimi musty' | Orientaéni wjpocet |
stanovit pro uzavrene 5 pomoc 1éto zélagky lze stanovt tepelnou vodivast nehomogenni vistyy slofend ze dvou materald. Z2kladnim [pevaguicim]
e materidlem j& obwykle tepelna izolace nebo vzduch. Zbylim materislem je obvpkle dievo (o8]
vzduchové vrstvy,
ATNA G i by
pro bézné EOMEE M 0.3000 m 01000 m
, L L
nehomogenni vrstvy A

S méné vyraznymi
tepelnymi mosty
(napf. tepelné izolace
mezi dfevénymi
latémi), pro vrstvy

s kovovymi profily
(napf. tepelné izolace
mezi roStem pro SDK

¥ypoiet soutinitele tepelné vodivosti a dalSich parametrd

S pomaci tohoto okénka je moiné vppoitat tepelnou vodivost [a v nékterpch pripadech i dalél parametry] pro uzavfené a slabé
P! I VP P WCh prip: P Y P
| i wEtrané vzduchové vrstvy, pro nehomogennl vistvy sloZené s dvou materiali, pro vistey s kovovimi profily a pro sty s
epel nou VOd IVOSt bodovimi mosty. Mabidku doplfiuie hrubé orientacni zohlednéni viivu tepelnpch mosti.

02000 m
—L

Wézey

Tepelnd MErnéd tep. Obiem,
vodivast kapacita hmotrost
[ /mk] [J4kgk] [kg/m3]

IPénUv}l polystyren

J0.044 | | Katalog

[DiFenva mekke [tok kolmo

7 wypocitat | mémou tepelnou kapacitu a objemovou hmotnost = vivem
nehomagenit

obklad), pro vrstvy Ukzat visledky |

Jo1s [2510 [400 Katalog

Wipo&et je proveden podle &, 5.2 v EM |50 E346.

s bodovymi
tepelnymi mosty a
orienta¢né i pro dalSi
pfipady tepelné

Poznamka: Do farmuldfe se dile pienese widy ta hodnota, kterd byla vwpoétena s pomoci 28loZky viditelng v okamziku stisknuti

izolacnich vrstev s tepelnymi mosty.
Siri moznosti nabizi i pomocny vypocet pro faktor difuzniho odporu , ktery lze
vyvolat opét nejrychleji klavesou F2. Umozfiuje stanovit faktor difuzniho odporu pro

vypocet Faktoru difuzniho odporu

S pomoci tohota okénka je modné wwpoditat faktor difuzniha odporu pro nepropustné materidly se sparami, pro
perforavané folie i pasy a orientaéné i pro mechanicky upevnéné parozabrany.

Spérové difuzel Mechanicky upevnéné parozabrany :

Vipotet die \
W d
Spn\;?n e Tlouitka folie & pasu: I m
"W ater i i |500
e Faktor df adporu folie: |50 ]
tranzport
thraugh wistva e ji2 ynitfnim &i i :
Fpglllo[r_?:;ed [~ wnéjgim vaduchem [neni Tlouétka vistuy: m'
oils' [The souiasti kanstruk.ce] i 3
IndInt Faktor dif. odpon rstvy:
Building
Physics wistya [@ i2 vnitfnim Gi Tloustka vrstvy: m
Conf., [~ vn&jgim vzduchem [neni
égagfn souCsti konstrukce) Faktor dif. odpon vistey =

Préméma vzdalenost obvord ve folic m Visledny faktor

X X difuzniho odporu
Priimér typick ého otvoru ve folii: I m folie €i pasu: I

Hacitka OFK.

materialy, u nichZz dochazi k
prostupu vodni pary tzv.
sparovou difuzi, dale pro
hydroizolaéni pasy a folie
porusené otvory a orientac¢né i
pro mechanicky  kotvené
parozabrany.

VSechny pomocné vypocty Ize
vyvolat i povelem Pomocny
vypo €et v nabidce Pomucky v
horizontalnim menu formulare.
V této nabidce lIze nalézt i
pfikaz Katalog material G,

Pozndmka: Do formuléfe se dale pienese vEdy ta hodnota, kterd byla wwpodtena s pomoci z&lodky viditelné +

akaméiku stiskaot! taditka OK.

sjehoz pomoci Ize vyvolat

— katalog material pro aktualni

fadku zadani.

Pro jednotlivé materialy Ize vyuzit také nabidku oblibenych material 0. Jedna se o

soubor az 20 uzivatelsky
definovanych materiald,
Z néhoz Ize pfi zadavani

popisu detailu snadno vybirat.

Seznam oblibenych materialt
je spole¢ny pro vSechny
tepelné technické programy.
Lze ho snadno doplrovat — a
to bud pfimym zadanim
vlastnosti materialu, nebo
vybérem z katalogu materialu
Ci prevzetim hodnot

z aktualniho fadku.

Cisln  Mézev materialu

v

¥ 2

¥ 3 [vzduchrevér
W 4 [Vzduchrevétr |
¥ 5 [vzduchrever. |
¥ 6 [MEkkeé dfeva |
¥ 7 [Mekké dievo |
¥ 8 [Mekkédievo |
¥ 8 [Mekké dieva |
V10 ePoM

Schéma umisténi ot

% vl Wit
X zdroj
Lambda Mi tepla 1

[Mekke drevo | | +|  [0130 [oo oo =

[lzolaéni deska | 5i¢ : Jo03s Joo Joo

I'I_
Armaparit. .. (lambda=0, 170 WMk, mi=7,0) -
Kinthetrn 36 H. .. (lambda=0, 170 W mk, mi=7,0) —
Tywek Solid. .. {lambda=0,350 Wmk, mi=57,0) -
Korek lisovany... (lambda=0,064 W mk, mi=3,0)
-
L
-
-

D5E de ambda=I | 5

Desky CETRIS.. . (lambda=0,240 W/mk, mi=73,3)
Fula. .. {lambda=3, 100 W/mk, mi=10000,0)
Bitalbit ... {lambda=0,210 W{mk, mi=300000,0)
Lawva... (lambda=0,550 W mk, mi=20,0)
Dievotfiska. .. (lambda=0, 110 Wmk, mi=12,5)
Miner, wiakna... {lambda=0,045 Wmk, mi=1,5)

Definovat oblibeny material...
‘Wybrat material z katalogu...
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Prace s radkem
zadani

Prace s formula A

Novy formula ¥

Seznam

Rychlé posuny

Formula ¥

Blok

Konec prace s daty

A konecné: pfi zadavani jednotlivych homogennich oblasti se s vyhodou mohou
vyuZit i funkce pro préaci s Fadkem, které jsou v nabidce Upravy .

Jde o pfikazy Vyjmout Fadek ze zadani (vyjme aktualni fFadek ze zadani a umisti ho
do schranky), Kopirovat fadek (zkopiruje aktudlni fadek do schranky), Vlozit fadek
ze schranky (vlozi pfed nebo za aktualni fadek fadek uschovany ve schrance) a
Vlozit prazdny Fadek (vlozZi pfed nebo za aktudlni fadek prazdny radek).

Data popisujici homogenni oblasti, z nichz se detail sklada, se nemusi vejit na jeden
jediny formulaf. Na jeden formular Ize totiz zadat jen deset oblasti, a tak musite pfi
vétSim poctu oblasti pokraovat na dalSim formulafi.

Pokud budete chtit po vyplnéni prvniho formulare vyplfiovat formulér dalsi, stisknéte
tlacitko DalSi formuld F v pravé ¢asti formulare, nebo klavesu F4. Program se vas
zepta, zda chcete novy formulér zalozit, a pokud odpovite ANO, objevi se pred vami
dalSi shodny, ale prazdny formular.

Seznam vSech formuldfld najdete v pravé Casti formuldfe. Pomoci mysi, a to
klepnutim levym tlacitkem nad jménem poZadovaného formulafe, se mlzete rychle
presouvat mezi jednotlivymi formulafi.

Podobné se miiZzete pfesouvat pomaoci tladitek DalSi a Predchozi .

RozséahlejSi moznosti nabizi nabidka Rychlé posuny , kde muzete nalézt pfikazy
Predchozi formuld ¥, DalSi formuld ¥, Skok na 1. formuld ¥, Skok na posledni
formula F a Skok na vybrany formula .

Pro préaci s formulafi je uréena hlavné nabidka Formula F.

Najdete v ni funkci Vlozit prazdny formulda ¥, ktera umozni vloZit pfed aktualni
formular dalSi prazdny formuléf, dale funkci ZruSit aktualni formulda ¥, ktera zrusi
pravé zobrazeny formular a kone¢né i funkce pro praci s blokem formularu.

Zacatek bloku formulaf mdzete stanovit pomoci pfikazu Oznacéit zac¢atek bloku ,
konec pak pomoci pfikazu Oznaéit konec bloku . Aktualni nastaveni se ukazuje pod
panelem se seznamem formulafd. Rychleji mizete blok nastavit tak, Ze dvojnasobné
klepnete mysSi na policku se zobrazenim poc¢éatku a konce bloku a do okénka pfimo
zadate Cislo po¢atku a konce bloku.

Blok formulafl pak muzete viozit pfed nebo za aktualni formulaf pomoci pfikazu
Vlozit vybrany blok, nebo ho zrusit pomoci povelu Zrusit vybrany blok

Po ukonceni prace s 2. formulafem se vratite do prostfedi 1. formulafe a muzete
pokracovat stiskem tlacitka Popis podminek a vyvolat tak 3. formulér.
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Treti formula ¢

Popis podminek Po stisku tlac¢itka Popis podminek na 1. formulafi se objevi 3. formular:

seznam formulid zasatek a konec bloku ¢islo akt.formulde

Popis okrajovych podminek
Upravy Formulé  Fomiicky Rychls posury  Konec préce s daty

Popis okrajovich podminek detailu 3
) Formulare: |

Soufadnice definujicr plachuskvédr v me Teplota Rz hp > 1o&
Cislo 1 %2 1 2 Z1 z2 [£]  [m2kew] (%] [0 .
“ [ooooo [sso0 [ooooo [ooooo [ooooo [Z3ooo 450 oos ea0 | [z00 M
& ooooo Jooooo  fooood  [19500 0 (00000 23000 [iE0 [oos | E E
T~

“ [ooooo [1ss00 [ooooo [o4soo [2sooo [23ooo [aso | Joos faen [z0p ™~
~ [oooon [osso0 fosson [rason [esoon 2000 [AE0 fous fean [z00 povichim

fosso0 [o4so0 fossoo [rssoo [reooo [23o00 [asp | Joos  [aen oo el

o
=
=
=
=
)
e (B
=
[=]
=)
=

W oW o m @ s W o
<]

~ [ossoo [1.9500 fossoo [oe00 [19000 [2:3000 g gzl;'fli‘aﬁﬁm
~ [o4so0 [lsso0 [ossoo [1esoo [iscoo [sooo [iso Joos | [een oo & lohato
i fo4s00 Joss00  [o4500 | [13500 [o0000  [1.4500 R E T vfiimkou R
w [o4so0 [sso0 | [ossoo [ossoo [ooooo [iesoo e Joz | [soo oo okraii " P A=k
10 (04500 [1.9500 [0.4500  [1.9500 [1.4500  [1.4500 mE 025 500 [1o0 ot <
Schéma oznateni plochy v roving XZ: 2 ®1 z
i T
Pra tento priklad plachy s podminkou v roving #2 |2 S i Z1 --1 0100
soufadnice o3y '] totoZnd se soufadnici osp Y2, X-..’__ T e ’

3D zaobrazeni

nastrojova lista ] ) informace o poriickach prc
scheéma zadanyc aktualni polozku
podminel

Prace se vstupni poloZkou
Prace se vstupni polozkou byla podrobné popsana u prvniho formulare. Pfi zadavani
jednotlivych okrajovych podminek se s vyhodou mohou vyuZit funkce pro praci s
fadkou, které jsou v nabidce Upravy a které byly popsany u formulafe &. 2.

Prace s formula rA
Data popisujici okrajové podminky se nemusi vejit na jeden jediny formulaf. Na
jeden formular Ize totiz zadat jen deset okr. podminek, a tak musite pfi vétSim poctu
podminek pokraCovat na dalSim formulafi. Prace s formulafi byla vice popsana
u formulére €. 2.

Konec prace s daty
Po ukoncéeni prace se 3. formulafem se vréatite do prostfedi 1. formulafe, které
muzete (pokud jste jiz vyplnili vSechny formulafe) opustit.
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Ctvrty formula F

Data pro
vypo éet ro éni
bilance vlhkosti

piepina
typu
stanoveni
vnitini
relativni
vihkosti

praimérné
mésicni
hodnoty
teplot a

vihkosti ———— T30

Vnit ini
vihkostni
podminky

Formulaf pro zadani pramérnych mési¢nich teplot a vlhkosti vzduchu na obou
stranach hodnoceného detailu (interiér, exteriér) se vypliiuje pouze v pfipadé, kdy je
pozadovan vypocet roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary v detailu.
Pokud tento vypocet nepozadujete, neni tfeba Ctvrty formular vypliovat.

Formulaf pro zadani mésicnich primérnych hodnot teplot a vihkosti Ize vyvolat

stiskem tlacitka Data pro bilanci

Zadani okrajovych podminek pro rotni bilanci vlhkosti |

Eormular

na 1. formulafri:

Pomicky  Konec prace s daby

Wikl wlhkostni podmisky:
™ ie zndma writfni wihkost [napf. pfi klimatizaci)

o & znama trida vnitini vlhkost:; |4. tfida [vyzokd wihkost - jidelny, kuchyné, sportovni haly) j

/i znama produkce vodni pary a wiména vzduchu
Ohjemn IU,U m3

Wiména n: |0.0 1/h Produkce ».p. G: ID,DDU kash

Frémémeé mésiéni hodnoty zadané na tomto formulafi ze pfiftadi k jednatlivim branicim hodnoceného detailu podle
zadanych ckrajovich podminek, pfidem? e predpoklada, Ze wnéjd teplata & niZél ned whitfni. Prifazeni ze provést
pouze pro detaily & marimalng 2 tepy okr. podminek [jgn interiér a exteriér].

Wlozit standardni’ podminky | ?l &l

Okrajowé podminky |

Mésicni priméme hodnoty pro wipoiet bilance die CSH EN 150 13788;
i EeimfEr Interiér Extenér
Masic: Dry.  Tai Fi Te  Fie Mésic: Dry: - Tal _Fi Te _Fie
L [mo e [0 fze feiz Vil 3o Jens fess 175 704
Il |2ED/I2D'B |52'3 I'D'g IED.S Wl |31,U IZU,E |55,1 I'I?J:l I?U,S
206 [F22 [z0  [795 o Ja00 f206 Jsos 133 [ra
v, [aoo | J2s 57 7 [75 %o |30 06 560 sz f77d
v. [70 [205 [E25 [127 [F25 2 EVT TN EEE T P
vi. [aon | J205 [e27 | [153 [20 Al 3o Jeos |52 |06 eng

— Doplfkova naztaveni:

.I Pro béfné kanstrukce s ve wipadtu radn
hilance wwasuji nijak nezménéné primermea
mézicni keploty venkovniho vaduchu,

Typ prevaiujici konstrukce: Iostatni konstrukce

[¥ potatetni mésic vipottu stanovovat vipodtem podle EM 150 13723

Pfi vipodtu rogni bilance wvafovat podatedni mésic
yppochL: I

Poéet hadnocenich et |1

Bezpetnostni pfirdska k relativni wihkost vhittniho vzduchu podie CSN 730540-3; |5,|:| x

PFfi zadavani okrajovych podminek je nutné nejprve zvolit typ zadavani vnitfni
relativni vihkosti. Podporovany jsou tfi metody stanoveni vnitfni relativni vihkosti:

pfimé zadani hodnot , které se pouzije, pokud jsou navrhové a prumeérné
meésicni hodnoty relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu znamy (tato moznost je
urc¢ena predevsim pro prostory, kde je uméle upravovana vihkost vzduchu, napf.
klimatizaci)

vypo €et na zaklad & tFid vnit Fni vihkosti , ktery je v EN ISO 13788 doporucen
jako bézny standard pro pfirozené vétrané mistnosti (optimalni je volit 3. vihkostni
tfidu pro bézné bytové a ob&anské stavby)

vypo €et na zaklad & produkce vodni pary v interiéru , ktery se pouzije, pokud je
zndma produkce vodni péary, nasobnost vymény vzduchu a objem vzduchu
v hodnoceném prostoru.

Pokud zvolite druhou ¢&i tfeti moznost, nebude mozné pfimo zadat hodnoty relativni
vlhkosti vnitfniho vzduchu - program je vypocte sam.
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TFidy vihkosti

Konec prace s daty

Standardni postup EN ISO 13788

Priraska k laku predpoklada, jak jiz bylo uvedeno

DeltaP [Pa] Tiida wnitfni vihkosti: V),/ée, pro p‘ﬁ rozené vétrané

= 5. [welmi vyzoka vihkozt] e H Y )4 AT H e

— — 4 [vysoka vihkost mIStnO.StI Vypgcet ynltrnl re,Iatl\,/nl

f1360, — 3 [stfedni vihkost] vlhkosti na zékladé zvolené tfidy

10800 12 {nleké\{'h:?Ssz . vnitini  vihkosti.  Vihkostni  tfidy
— 1. [welmi nizk4 vihkos . . ,

jsou definovany v EN 1SO 13788

v pfiloze A. Kazdou budovu

ED s uréitym provozem lze zafadit do

E - specifické vlhkostni tfidy podle

s miry_, produkce _v,odni pary v

— interiéru. Jednotlivym vihkostnim

ID,D 200 Priméma ~r 1, ., -, ..l s . s

misini vt tfidam pfislusi urcitd pfirazka

el k parcialnimu tlaku vodni par

Tridy wihkosti jzou definovang v EN 150 13783, p L L, p ¥

5 pomoci teto z8lozky j2 modng individuaing zménit hodnoty pitzek k v exteriéru. Parcialni tlak vodni

:rzjs_\l;s:;%tilzk&t\;opdg:égiﬁl E;oé ﬁ::ﬁtir:}é%.pmvozu. Whitfni tlak vodni pary je pé-ry v interiéru a nésledné

relativni vlhkost se stanovuje tak,
Ze se prirazka prislusejici vihkostni tfidé pficte k parcialnimu tlaku vodni pary ve
vnéjSim vzduchu a tim se ziska parcialni tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu.
Nastaveni pfirdzek je v programu prevzato z EN ISO 13788 a je uvedeno na obrazku
vyse.
Pokud pouZzijete tfeti moznost - vypocet vnitini relativni vihkosti na zakladé produkce
vodni pary - je nutné zadat produkci vodni pary v interiéru, objem vzduchu v interiéru
a intenzitu vétrani. Pro vSechny tyto polozky je k dispozici pomocny vypocet.
Samotny vypocet vnitfni relativni vihkosti je proveden podle EN ISO 13788, pfiloha E.
V programu se pfi tomto vypoctu uvazuje, ze v teplejSich mésicich (kvéten az zafi) je
vymeéna vzduchu dvojnasobné oproti hodnoté, kterou zadate do vstupniho formulare.

Po ukonceni prace se 4. formulafem se vréatite do prostfedi 1. formulafe, které
muZzete (pokud jste jiz vyplnili vSechny formulafe) opustit.

G. Vypo €et tlohy

Naroky na RAM

Vypocet Ulohy muzete vyvolat bud tlacitkem Vypoéet na panelu uUlohy, nebo
pfikazem Vypo €et tlohy v nabidce Vypo éet.

Program nejprve prohleda vstupni data na nabidne vybér typu vypoctu. Vzdy je
mozné pocitat teplotni

pole. Pokud jsou zadany i
dalsi potfebné T ey - —
parametry, je mMOZné | @ iz pole izpick retivrdrid
pOéitat i pOIe tlakd vodni " pole teplat i pole taki vodni pany Ffedpakladana
péry doba v_l;lpgc”:tu pale
[~ wytvafit kamplatni protokol vEetng wwpodtenpch poli teplot: 165
Ddhadl plati pro
L. . .. Oblast kandehzace | Roéni bilance I takfe?téu?éﬁz a
Pro vypocet Je pouzit Presnost yipncty oblast kondenzacs————— RéM E12 ME.
sam OStatny program = nigka [orientatn ekl vinatet] B i
C_Ca|CW-exe . Je tfeba * | stiedh pole relativiich
upozornit, 7e vypod&tovy £ wysoks el
m Od u I Vyzad Uj e nll':leEEED:FtL;Est
minimalné 1 GB RAM. ; bude doba
Doporucuje  se  vzdy ) o maxin:gﬁw?écgi delsi
ol operagni pamet || ‘i Ese e e | | Tedi e
od ostatnich program, '
aby mél vypoctovy modul

dosatel et 1o i
cinnost.
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Protokol o
vypo ¢tu

Prohlizeci
modul

Pfed zacatkem vypocltu program oznami predpokladanou dobu vypodétu a umozni
zvolit typ vypoctu a miru podrobnosti protokolu.

Pokud nalezne vypoctovy modul programu Cube3D v zadani chybu, oznami ji a
vypocet neprovede.

Vysledkem vypoctu je protokol o vypoctu, ktery v podrobné verzi obsahuje:

1. rekapitulaci vstupnich dat

2. vypis hodnot teplot, ¢astecnych tlakll vodni pary a ¢asteCnych tlaki nasycené
vodni pary v uzlech sité

w

. hustotu tepelného toku (tepelnou ztratu ¢&i zisk) pro jednotlivé hranice detailu
(hranice jsou z hlediska programu definovany stejnou teplotou, odporem pfi
prestupu tepla, relativni vihkosti a soucinitelem prestupu vodni pary)

4. minimalni teplotu vnitfniho povrchu pro jednotlivé hranice detailu

5. maximalni pfipustné relativni vihkosti vzduchu, které zajisti, Ze pfi nezménénych
teplotach nebude dochazet k povrchové kondenzaci na jednotlivych hranicich
detailu

(e2}

. tepelnou propustnost pro jednotlivé hranice detailu (tuto hodnotu Ize uré€it jen pro
maximalné dvé prostredi plsobici na detail)

7. chybu vypoctu podle EN ISO 10211

0o

. vypis pfiblizné roéni bilance vodni pary po mésicich v modelovém roce (jsou-li
zadany pramérné meésicni teploty a relativni vihkosti vzduchu na obou stranach
detailu).

Protokol o vypoétu je textovy soubor ve formatu RTF (rich text format), ktery
obsahuje ¢eskou diakritiku a Ize jej nagist do libovolného textového editoru pro MS
Windows 95 a noveéjSich. Charakteristickou vlastnosti formatu RTF je uchovavani
typl pisma a formatovani.

Protokol o vypoctu je mozné po ukonéeni vypoctu zobrazit v jednoduchém editoru - v
prohlizecim modulu programu Cube3D. Prohlizeci modul je samostatny program
CLIST.EXE. Souc¢asné muze byt spusténo vice prohlizecich modult s jednim nebo s
vice protokoly o vypoctu.

=10/ x|

soubor  Opravy  Fimo  Wyhodnoceni

HE [ diz ] Brus==4 2@ &

| i
TROJROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A PARCIALNICH TLAKU VODNI PARY

podle EN 130 10211 a 5N 730540 - MKP/FEM model

Cube3D 2017

Mazev dlohy:  NarezZi pod stfechou

Yarianta wEetné bilance
Fpracovatel - Doc. Or. Ing. . Swoboda
Fakazka Svoboda Software
Daturm : 1z2mr

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

" of

| Zménéna | 8282 znaki [INS [Caps | 4




Prace s Ulohou 25

Prace s
protokolem

Tisk

Zda bude prohlizeci modul vyvolavan, je mozné nastavit s pomoci polozky Moznosti
v nabidce Vypo €et. Polozka Moznosti umozriuje jesté nékolik dalSich nastaveni.
Pokud budete chtit napfiklad pouzit misto interniho prohlizeciho modulu libovolny
jiny textovy editor, miZete s pomoci této polozky nastavit cestu k tomuto programu.

Po provedeném vypoctu Ize vyvolat jen prohlizeci modul pomoci pfikazu Protokol o
vypo €tu v nabidce Vypo ¢et.

Protokol o vypoctu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomoci pfikazil v nabidce
Pismo (zména typu pisma), Upravy (kopirovani, mazani, vkladani) a Soubor
(uloZeni zmén, ulozeni pod jinym jménem, tisk, nastaveni tiskarny).

Pfed pouzitim pfikazu Pismo je nutné oznacit mySi nebo klavesnici ¢ast textu nebo
cely text. Uprava pisma se bude nasledné vztahovat jen na oznaéeny text.

Prohlizeci modul umozfiuje pfed samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro tisk
s pomoci pfikazu Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit
parametry tiskarny s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor .
Tisk dokumentu je mozné provést pfikazem Tisk v nabidce Soubor, nebo stiskem
pfislusné ikony na panelu nastroju.

Tisk z prostfedi prohlizeciho modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS
Visual Basicu 6.0 a je tudiZ ovlivnén vzajemnou interakci mezi ovlada¢em tiskarny a
knihovnami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umoznuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzijte
prosim skute¢nosti, Ze Ize protokol o vypoctu bez problému nacist nebo prenést pres
schranku do libovolného textového editoru a vytisknéte protokol z néj.

Ukongit praci s prohlizecim modulem muzete stiskem klavesy Esc, pfes pfikaz
Konec v nabidce Soubor, nebo pfes dvojnasobné klepnuti mySi nad levym hornim
rohem okénka.

H. Grafické vyhodnoceni vysledk

Typy graf U

Vyvolat grafické vyhodnoceni vysledk( muZzete bud stiskem tlacitka Graficky vystup
na panelu Glohy, nebo pomoci pfikaz( v nabidce Grafika .

K dispozici je devét typu grafického vystupu:

1. kontrola zadani material

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat geometrii zadaného detailu, tj. rozlozeni
jednotlivych homogennich hranolovych oblasti. Jednotlivé materidly v detailu jsou
odliSeny svoji barvou.

Detail je mozné otacet s pomoci Sipek na nastrojové listé i je mozné pfimo nastavit
azimut a zenit pro zobrazeni s pomoci tlacitka Nastaveni azimutu a zenitu
PFipustné meze pro azimut jsou 180 — 270 stupiud a pro zenit 90 — 180 stupnd.
Rovnéz je mozné zobrazit jen vyfez z hodnoceného detailu, a to ve sméru vSech ftfi
soufadnych os. Nastaveni vyfezu z detailu Ize provést s pomoci tlacitka Nastaveni
vyfezu z detailu na néastrojové listé.

Déale je mozné vybrat s pomoci rozbalovaciho menu v pravé horni Casti okénka
grafického vystupu urcity material a provést zobrazeni pouze tohoto materialu.

2. kontrola zadani podminek

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat rozlozeni jednotlivych zadanych
okrajovych podminek. Zadané okrajové podminky jsou vykresleny ¢ervené (teplota
vétsi nez 0 °C) a modfe (teplota nizsi nez 0 °C). Sedivé jsou vykresleny hranice
detailu bez zadanych okrajovych podminek.

Detail je mozné otacet s pomoci Sipek na nastrojové listé ¢i je mozné pfimo nastavit
azimut a zenit pro zobrazeni s pomoci tlacitka Nastaveni azimutu a zenitu
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Graficky modul

Rovnéz je mozné zobrazit jen vyfez z hodnoceného detailu, a to ve sméru vSech ftfi
soufadnych os. Nastaveni vyfezu z detailu Ize provést s pomoci tlacitka Nastaveni
vyfezu z detailu na néastrojové listé.

3. vykresleni pr tbéhu izoterem ve 3D

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat poZzadované hodnoty izoterem, které se
budou dale do detailu vykreslovat. Maximalné Ize zadat osm r{znych hodnot.
Pfipustné rozmezi je uvedeno v horni ¢asti zadavaciho okénka. Pokud izotermu
nechcete zadat, ponechte pfislusné policko prazdné. Po uréeni kreslenych izoterem
je vykreslen detail a postupné i jednotlivé izotermy rlznymi typy Car. V pravé casti
obrazovky je uvedena legenda ¢ar.

4. rozlozeni teplotnich poli ve 3D
Barevné rozlozZeni poli teplot v detailu nabizi tento graficky vystup. V legendé k
obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym rozsah(im teplot.

5. rozlozeni vihkostnich poli ve 3D
Barevné rozlozeni poli relativnich vihkosti v detailu nabizi tento graficky vystup. V
legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym rozsahim vihkosti.

Ve vSech 3D vystupech je mozné detail otaCet s pomoci Sipek na nastrojové listé Ci
je mozné pfimo nastavit azimut a zenit pro zobrazeni s pomoci tlagitka Nastaveni
azimutu a zenitu .

Rovnéz je mozné zobrazit jen vyfez z hodnoceného detailu, a to ve sméru vSech ftfi
soufadnych os. Nastaveni vyfezu z detailu Ize provést s pomoci tlacitka Nastaveni
vyfezu z detailu na néastrojové listé.

6. vykresleni pr tbéhu izoterem ve 2D

Pred vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat rovinu fezu detailem a Cislo osy, podél
které bude fez provadén. Déle je nutné zadat poZzadované hodnoty izoterem, které se
budou dale do detailu vykreslovat. Maximalné Ize zadat osm r{znych hodnot.
Pfipustné rozmezi je uvedeno v horni ¢asti zadavaciho okénka. Pokud izotermu
nechcete zadat, ponechte pfislusné policko prazdné. Po uréeni kreslenych izoterem
je vykreslen detail a postupné i jednotlivé izotermy rlznymi typy Car. V pravé Casti
obrazovky je uvedena legenda car.

7. rozlozeni teplotnich poli ve 2D

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat rovinu fezu detailem a Cislo osy, podél
které bude fez provadén. Nasledné se vykresli barevné rozlozeni poli teplot ve
vybraném fezu detailem. V legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym
rozsahum teplot.

8. rozlozeni vihkostnich poli ve 2D

Pred vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat rovinu fezu detailem a Cislo osy, podél
které bude fez provadén. Nasledné se vykresli barevné rozlozeni poli relativnich
vlihkosti ve vybraném fezu detailem. V legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k
jednotlivym rozsahiim vihkosti.

9. ro¢éni bilance vodni pary

Je-li proveden vypocet ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary, lze
s pomoci tohoto vystupu zobrazit ve formé sloupcového grafu mnoZstvi
zkondenzované vodni pary v detailu na konci jednotlivych mésict v modelovém roce.

Graficky modul je samostatny program CGRAPH.EXE. Sou¢asné muze byt spusténo
vice grafickych modulll s jednim nebo s vice vysledky vypoctu.
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Zobrazeni

ZvétSovani,
zmensovani

=

Nastaveni

Popisky

Tisk

B Cube3D 2017 - grafika : DEMO 2.TRN =101 x|

Soubor  Zobrazeni  Mastaweni  Popisky

B(ESEH« 4 » 26 (R QT E L

-| LEGENDA:

MARDZ] POD STRECHOU
Teplatni pole [C]:

LT

Azimut: 225,0
Zenit B5.0

Haomogenni oblasti iz |
"/ #zchny oblasti g

Okrajové podminky |
|zatemrny 30 |

——

/
7

| Teplonipoledd

Relativni vihkosti 3D |

|zaterrny 20 |
Teplotni pole 20 |
Relativni vihkosti 2D |

| ;H Fioéni bilance vihkosti |

Typ grafického vystupu mlzete ménit bud pomoci tlacitek v pravé casti okénka,
nebo pomoci pfikazi Kontrola zadani materidl G, Kontrola zadani podminek
Izotermy 3D, Termovize 3D, Relativni vihkosti 3D , Izotermy 2D, Termovize 2D,
Relativni vlhkosti 2D  a Roéni bilance vihkosti v nabidce Zobrazeni .

Upravovat velikost zobrazeného detailu Ize s pomoci tfi ikon na nastrojové liSté
grafického postprocesoru. Ikona se symbolem ,+“ zvétSi detail, ikona se symbolem
— ho naopak zmenSi. Podporovano je pét stupnu zvétSeni ¢i zmenseni detailu.
Ikona se symbolem koutu vréti zobrazeni detailu k plvodnimu nastaveni.

Jakmile je detail zvétSen, Ize ho s pomoci posunovacich liSt po stranach grafického

vystupu posunout do pozadované polohy.

Zpusob zobrazeni detailu Ize nastavit pomoci nabidky Nastaveni .

Pokud bude zaSkrtnuta moZznost Zobrazovat kone €né prvky a osy , znazorni se do
detailu svétle Sedou barvou sit vodorovnych a svislych os a vygenerované konecné
prvky.

Pokud bude zaSkrtnuta moznost Ukazovat aktualni hodnoty u mySi , objevi se pod
mysi policko ukazujici tlak v misté detailu, kde se pravé mys naléza.

Obé funkce pracuji pouze pfi 2D zobrazeni.

Dalsi moznosti grafického modulu je obohaceni vystupu o popisky, které muzete
vloZit do grafu pomoci pfikazu Vlozit dalSi z nabidky Popisky . Popiska se vlozi do
levého horniho rohu grafu a je pfipravena pro zéapis libovolného textu. Rovnéz ji Ize
technikou ,,uchop a pust* pfesunout mysi do libovolného mista grafu.

ZruSit popisku muzete prikazem ZruSit nebo ZruSit vSe z nabidky Popisky .

Pokud stisknete nad popiskou pravé tlacitko, objevi se v misté mysi plovouci menu s
nabidkou prace s popiskou.

Vytvoreny graficky vystup mlzete vytisknout pomoci tlacitka s ikonou tiskarny nebo
pomoci pfikazu Tisk v nabidce Soubor .

Pfed samotnym tiskem Ize jednak nastavit okraje pro tisk s pomoci pfikazu
Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor .
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Preneseni do
schranky

Ulozeni do
souboru

Tisk z prostfedi grafického modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiz ovlivnén vzajemnou interakci mezi ovladacem tiskarny a
knihovnami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umoznuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potiZze nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzijte
prosim skute€nosti, Zze graficky vystup Ize pfes schranku Windows pfenést snadno
do libovolného textového ¢&i grafického editoru a vytisknout z néj.

Prenést graficky vystup do schranky Windows a odtud do libovolné aplikace pro MS
Windows, ktera pracuje s grafikou, mlzete pomoci pfikazu Prenést do schranky z
nabidky Soubor .

Graficky vystup muzete i ulozit do grafického souboru (bitova mapa typ BMP). Pro
tuto moznost volte bud tlacitko s ikonou diskety, nebo pfikaz Ulozit do souboru z
nabidky Soubor .
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Kapitola

KATALOG DETAIL U

Katalog detail G

Upozorn éni

Panel se
seznamem
kategorii detail G

Katalog detailtl je vykonna pomucka, ktera umozriuje pfehlednym zpisobem vytvaret
a upravovat katalog typickych feSeni stavebnich detaill. Katalog Ize vyvolat stiskem
polozky Katalog v hlavnim menu programu.

V okamziku nainstalovani programu Cube3D je obsahem katalogu detailll pouze
nékolik typickych stavebnich 3D detaila.

Popis katalogu detail( je ulozen v souboru Cube3D.mkf . Popis jednotlivych detaill
v katalogu je uloZen v souborech s pfiponou trn, dtl, dt2, dt3 a dt4. VSechny tyto
soubory jsou po instalaci uloZzeny standardné v podadreséafi KAT hlavniho adreséare
programu Cube3D.

Detaily obsazené po instalaci v katalogu jsou pouze schématy béznych stavebnich
feSeni. V Zzadném prfipadé se ovSem nejedna o doporuceni k projektovani a autor
programu nepfebira zadnou odpovédnost za pfipadné chyby, které se mohou
v detailech objevit. PouZitim detailll akceptujete uvedené podminky.

Okénko katalogu detail(i obsahuje:

Seznam kategorii detail Schéma detailu

Katalog detaild : Konzoly
Sezmam | 0 aplikacil j
Naro3 ’
Tuowe prvky
KOMZ0LAT KOMNZ0LAZ
Zb deska t. 150 mm wykonzolovand o 1,5 m pied zdivo typu Porotherm H. 450 mm. Deska mé v
extenién tep, izolaci zdola | thora a je podpitana tramem 0,3x0,2 m. Tram je pouze v extenién,

Popis detailu

Zalozi novou Ulohu s vybranym detailerr
Provede navrat do programu bez &yghdetailu

K pohybu mezi jednotlivymi kategoriemi detail(i slouzi panel se seznamem kategorii
detaill. Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold,
klaves PgDn (o stranku dold), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacéatek) a
CTRL+ENd (na konec).

Samozfejmé je mozné pouzit i levé tlacitko mysi.

Pokud umistite aktualni fadku na jméno kategorie, dojde k otevieni kategorie a v
pravé ¢asti katalogu detaill se objevi vSechny detaily, které jsou v kategorii
obsazeny.
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Schémata
detail G

Tlaéitko Otev Fit
detail

Tlaéitko Navrat

Tlacitko P Fidat
detail

Tlaéitko
Vymazat detalil

V pravé Casti okénka jsou umisténa schémata detaild.

Mezi jednotlivymi schématy se Ize pohybovat s pomoci mysi, Sipek vlevo a vpravo a
klaves Home a End. Pokud je detaild v kategorii vice nez 8, je mozné pouzit i
posouvaci listu zcela napravo.
K aktualnimu detailu se zobrazuje struény komentar pod panelem se schématy.

V dolni ¢asti okénka jsou Ctyfi tlacitka pro praci s katalogem detaild.

Po stisku tlagitka Otev it
detall Ize vybrany
(aktudlni) detail pouzit a
dale zpracovavat. Objevi
se okénko, do kterého
Ize zadat jméno Ulohy a
adresaf pro  ulozeni
ulohy.

Nové vytvofena Uloha
bude obsahovat veSkera
data nutna pro kompletni
popis detailu. Uzivatel
bude moci upravit detail s
pomoci rychlé editace
(tlacitko Rychlé upravy ),
nebo S pomoci
grafického preprocesoru
(tlacitko Graf. vstup dat )

FOMZ0LAT

Wubrang detail z katalogu je nutné pied daléim
zpracovanim ulogit do zvolengho datoveho
adrezare jako novow dlohu. Pro pfipadné dpraswy
detailu jg nejvihodnéE pouzit funkol Byechlé
Gpraywy dat.

Jméno nove dlohy I Adresar pro dlahu |

Y

Zadejte iméno dlohy:

Jaka jména dlohy [ze zadat ibovalnou
kombinaci a2 250 pizmen a Sizel. Jméno
zadavelte bez pipony.

&i giselného zadavani (tlagitko Ciselny vstup dat ).
Upraveny detail bude moZzné nasledné vypocitat a zobrazit vysledky vypoctu.

Po stisku tla¢itka Navrat bude proveden navrat do prostfedi programu Cube3D.

Po stisku tla¢itka Pridat
detail se objevi okénko:

Do okénka Ize zadat:

e cestu k souboru s
popisem nového
detailu (soubor
filename.trn )

e jméno, pod kterym
bude detail ulozen
v katalogu

» kategorii, v niz bude
zafazen

* komentar k detailu.

Piiidat detail

Zadejte progim jméno gouboru TR, kterj obgahuje
popiz detailu vkladaného do katalogu.

Cesta k goubony = popigem detail;
|D:\STAVEBNf FrZIKANCUBE3D 20150DATY Prachazet |

O e e

Hadnoty | KomenléFI
Kategorie detailu:
Mazev detailu:

Komentar k detailu:

|I]kna j
|

S pomoci tla¢itka Vymazat detail Ize vymazat z katalogu detaild aktualni detail.
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0.

ZAKULISI PROGRAMU

V této Casti manudlu mizete nalézt zakladni informace o pouzitych vypoctovych
vztazich v programu Cube3D . Odkazy na literaturu jsou uvedeny v ¢asti Prilohy .

A. Vypo €et pole teplot a pole €asteénych tlak G vodni pary

Ridici rovnice

Okrajova
podminka

Galerkinova
metoda

Postup feSeni

MKP

Trojrozmérné stacionarni Sifeni tepla je popsano parcialni diferencialni rovnici:

ahie ek b

Pro tuto rovnici plati okrajova podminka:

) EEM(E,y,z)j:h[(g_g) (2)

n

kde A je soucinitel tepelné vodivosti [W/m.K], 8 je teplota v bodé [K], h je soucinitel
prestupu tepla [W/m2K], & je teplota v okolnim prostiedi [K], dx, dy, dz jsou
derivace podle x, y a z a an je derivace podle normaly.

Rovnice (1) se feSi na jednoduSe souvislé oblasti Q s hranici I', na které musi byt
splnéna okrajovd podminka (2). Hranice Q je pravouhlad. Déle se pro vypocet
predpoklada, ze oblast Q Ize rozdélit na koneény pocet oblasti, v kterych je funkce
A(x,y,z) konstantni. Rovnéz funkce h(x,y,z) a 8 (x,y,z) jsou uvazovany konstantni po
¢astech hranice I'.

Rovnice (1) je pro feSeni metodou koneénych prvka upravena Galerkinovou metodou
a pomoci Greenovy véty na tvar:

KIlr=q, (3)

kde K je matice vodivosti t&lesa
j DON— ¥ ﬁ Dd\l— "y ﬂ Bd\l— o

rje sloupcova matice uzIovych hodnot teplot (neznamych), g je vektor pravé strany
q=[Nthig-NT @ jr

a N je radkova matice bazovych funkeci.

Re3eni rovnice (3) je provedeno metodou koneénych prvkd, a to v nasledujicich
krocich:

1. ¢&teni Gdaju o uzlovych bodech (soufadnice, okrajové podminky);

2. &teni materidlovych charakteristik;

3. diskretizace problému (generovani kone¢nych prvk(, na které se oblast G rozdéli
- pouzit byl prostorovy hranolovy prvek s osmi vrcholy);

4. analyza prvk( a konstrukce (vypocet matic vodivosti a vektor zdrojl jednotlivych
prvkl a jejich vkladani do matice vodivosti a do vektoru zdroju konstrukce);

5. feSeni soustavy linearnich rovnic (zavérec¢ny vypocet hodnot teplot v uzlech -
soustava je v programu feSena Gaussovou eliminaci).
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Prvky matice vodivosti jsou zpracovavany programem Cube3D na 11 platnych &islic
(6 bytl)), ostatni hodnoty na 7 platnych &islic (4 byty).

B. Vypo €et hustot tepelnych tok

Hustota tep.
toku

RozliSeni
prost redi

Hustota tepelného toku na urcité hranici se stanovi podle vztahu:
m —
Q=N E(Bj - es,j)EAj (4)
=1

kde m je pocet uzlovych bodd na hranici, h je soucinitel pfestupu tepla v daném
uzlovém bodé [W.m™?.K™], @ je teplota ptisobici na uzlovy bod na dané hranici [°C],
0 je teplota v uzlovém bodé na hranici [°C] a A je plocha povrchu pfislusna
uzlovému bodu [m?].

Hodnota kladn& predstavuje tepelnou ztratu z daného prostfedi smérem do okolnich
prostfedi, hodnota zaporna predstavuje tepelny zisk z okolnich prostfedi do prostfedi
daného. V obou pfipadech se jedna o hodnotu ve W, ktera je vztazena na celou
plochu, na niz pusobi dané prostredi.

V programu Cube3D se jednotliva prostfedi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty,
odporu pfi prestupu tepla a relativni vlhkosti.

C. Vypo cet tepelné propustnosti

Tepelna
propustnost

Postup vypo €tu
tepelné
propustnosti

Tepelna propustnost z prostfedi i do prostfedi e je definovana napf. v CSN EN 1SO
10211 jako:

I-ie = Qie
g -6
kde Qi je velikost tepelného toku z prostfedi i do prostfedi e dle vztahu (4) [W] a 6,
6. jsou teploty v prostfedi i, resp. e [°C].

()

Stanovit tepelnou propustnost z jednoho do druhého prostredi je velmi jednoduché,
pokud na hodnoceny detail pusobi jen dvé prostfedi. V takovém pfipadé stanovuje
program Cube3D tepelnou propustnost automaticky.

V pfipadé, Ze na detail plsobi vice nez dvé prostfedi, je nutné pouzit pro stanoveni
tepelnych propustnosti mezi dvéma diléimi prostfedimi postup dle EN 1SO 10211

1. pfi zadavani detailu se do jednoho jediného prostfedi zada jako teplota hodnota 1
a do vSech ostatnich prostfedi hodnota 0

2. odpory pfi pfestupu tepla se zadaji podle skute¢ného stavu

3. provede se vypocet

4. zvycislené hodnoty tepelného toku (tepelné ztraty &i zisku) z jednotlivych
prostfedi Ize pfimo odecist hodnoty tepelnych propustnosti

5. postup se opakuje tak dlouho, dokud nejsou stanoveny vSechny potfebné
propustnosti.

V programu Cube3D se jednotliva prostfedi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty,
odporu pfi prestupu tepla a relativni vihkosti. Pokud budete chtit odliSit dvé prostifedi
s nulovou teplotou od sebe, musite pro kazdé z nich zadat napr. rozdilnou relativni
vlhkost.

D. Vypo €éet bodového ¢€initele prostupu tepla

Bodovy cinitel prostupu tepla je novou veli€inou, kter4 se pouziva vISO a EN
normach pfi vypoctu energetické naro¢nosti stavebnich budov.

Bodovy ¢initel prostupu tepla vyjadfuje vliv 3D tepelného mostu na zvySeni tepelné
ztraty prostupem a je definovan vztahem:
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Xie:Lie_zUjmj_zwj i, (6)
=1 =1

kde L, je tepelnd propustnost z prostfedi i do prostfedi e [W/K], U je soucinitel
prostupu tepla konstrukce , ktera tvofi Cast hodnoceného detailu a soucasné
oddéluje prostedi i od prostfedi e [W.m?.K"], A je plocha, ke které se vztahuje
soucinitel prostupu tepla [mz], ¢ je linearni Cinitel prostupu tepla 2D tepelnych vazeb

vyskytujicich se v hodnoceném 3D detailu [W/mK], | je délka 2D tep. vazby, ke které
se vztahuje linearni Cinitel prostupu tepla [m].

E. Oblast kondenzace vodni pary

Oblast kondenzace vodni pary se v programu Cube3D feSi iteracné.

V prvnim kroku se stanovi tfirozmérna pole parcialnich tlak vodni pary a parcialnich
tlakl nasycené vodni pary. Pokud je ve vSech vrcholech koneénych prvka parcialni
tlak nasycené vodni pary vySSi nez parcialni tlak vodni pary, ke kondenzaci vodni
pary nedochéazi a vypocet konéi. Pokud je naopak parcialni tlak nasycené vodni pary
v nékterych vrcholech nizsi nez parciélni tlak vodni pary, najde se vrchol, u kterého je
rozdil tlakd nejvyssi.

V dalSim kroku iterace se ztotozni vtomto vrcholu parcialni tlak vodni pary
s parcialnim tlakem nasycené vodni pary a stouto doplnénou Dirichletovou
okrajovou podminkou se vypocet pole parcialnich tlak(l vodni péary provede znovu.
Dale se znovu porovnaji pole parcialnich tlakd vodni pary a parcidlnich tlaki
nasycené vodni pary a najde opét maximalni tlakovy rozdil, ktery se do dalSiho
iteracniho kroku zavede jako novéa okrajova podminka.

Iterace pokracuje tak dlouho, dokud neni ve vSech vrcholech parcialni tlak vodni pary
nizSi nebo stejny jako parcialni tlak nasycené vodni pary.

Uvedeny postup zajiStuje podstatné presnéjSi stanoveni oblasti kondenzace vodni
pary, nez pouhé porovnani parcialni tlakd vodni pary. Nevyhodou je ponékud delSi
doba vypoctu, pfedevsim u rozséhlejSich uloh.

F. Hustota toku vodni péary

Hustota toku vodni pary na uréité hranici se v programu stanovuje podle vztahu:
m

9y = 2Ny, E(pj - ps,j)mi )
i=1

kde m je pocet uzlovych bodd na hranici, h, je soucinitel pfestupu vodni pary
v daném uzlovém bodé [s/m], p je parcialni tlak vodni pary pusobici na uzlovy bod
na dané hranici [Pa], ps je parcialni tlak vodni pary v uzlovém bodé na hranici [Pa], A
je plocha povrchu pfislusna uzlovému bodu [m].

Hodnota kladna predstavuje tok z daného prostfedi smérem do detailu, hodnota
zaporna predstavuje tok z detailu do okolniho prostfedi. V obou pfipadech se jedna o
hodnotu v kg/s.

Vypocet podle vztahu (7) se provadi jednak pro vnitfni hranici detailu (hranice se
souginitelem prestupu vodni pary 10.10° s/m) a jednak pro vnéjsi hranici detailu
(hranice se soudinitelem prestupu vodni pary 20.10° s/m). Ostatni povrchy se ve
vypoctu neuplatni.

Difazni tok na vnitfni hranici je poté v programu povazovan za mnozstvi vodni pary
vstupujici do detailu v danych okrajovych podminkach. Difizni tok na vnéjSi hranici je
pak mnozstvi vodni pary vystupujici z detailu. Jejich rozdil je mnozstvi vodni pary
kondenzujici v danych podminkach v detailu.

G. Vypo €et ro éni bilance vlhkosti v oblasti pole

Tento vypocet vychazi z metodiky EN ISO 13788, ktera byla rozSifena z 1D modelu
na 3D model.
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Vypocet rocni bilance probiha standardné po mésicich, pfi€emz pocatecni meésic
vypoctu se uréi vypoctem jako prvni meésic, v nimz dochéazi v detailu ke kondenzaci
vodni pary. Aktualni miry kondenzujici vodni pary v jednotlivych meésicich se
stanovuji postupem uvedenym vySe.

Pokud v detailu dochazi ke kondenzaci, urci se nejprve oblast kondenzace v prvnim
mésici (viz vySe) a celkové mnozstvi vytvofeného kondenzatu za prvni mésic
vypoctu (ze znamé délky trvani a z vypocétené miry kondenzujici vodni pary). Oblast
detailu zasazena kondenzaci v prvnim mésici se predpoklada vihka i v mésicich
nasledujicich (muze se samoziejmeé i zvétsit).

Pro obdobi s kondenzaci vodni pary v detailu se pak postupné pocita narustajici
mnozstvi kondenzatu v detailu v jednotlivych mésicich po sobé. Jakmile zacne
dochazet k odpafovani vodni pary (tj. hustota toku vodni péary z detailu je vySSi nez
do detailu), pocita se naopak postupné klesajici mnoZstvi vodni pary v jednotlivych
mésicich po sobé.

Vznikly kondenzat se mliZze z detailu odpafit, pokud na konci modelového roku jiz
detail neobsahuje Zzadné mnozstvi naakumulované vihkosti.
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VSTUPNI DATA, CHYBY A TIPY

V této Casti mlizete nalézt poznamky k pripravé vstupnich dat pro zadavani a
praktickeé tipy.

A. PFiprava vstupnich dat pro zadavani

a. Prvni kroky p Fipravy

Prvnim krokem pfipravy dat je uréeni oblasti, ve které bude trojrozmérné stacionarni
pole zjisStovano. Tato oblast musi pochopitelné obsahovat tu ¢ast konstrukce, kterou

Uréeni hranic

oblasti
chcete vysetfit, a zarovenn musi byt dostate¢né velka, aby byla zajiSténa presnost
vypoctu. Z teoretickych i experimentalnich zkouSek vyplyva, Ze vliv tepelného mostu
mizi zhruba ve vzdalenosti rovné 2 az 3-nasobku maximalni tloustky konstrukce
(nebo tepelného mostu). Je tedy vhodné volit hranice vySetfované oblasti podle
tohoto kritéria.

Symetrie PFi zadavani je rovnéz vhodné vyuzit symetrie. Je-li pole symetrické, povaZuje se osa
symetrie za ¢ast hranice.

Dvouplas tové Pokud uvaZujete o vypoctu poli teplot a tlaki u dvouplaStovych konstrukci s

konstrukce odvétravanou vzduchovou mezerou, neni nutné zadavat vnéjsi plast. Pokud vnéjsi
plast zadate, je nutné do vétrané vzduchové vrstvy zadat parametry odpovidajici
vnéjSimu prostredi.

Postup p Fipravy PFi dalSim zpracovani vstupnich Gdaju dodrzujte nasledujici postup:
1. Umisténi detailu do soustavy soufadnych os.
2. Rozdéleni oblasti detailu na jednotlivé homogenni hranolové oblasti.
3. Ur€eni okrajovych podminek ulohy.

b. Maximalni rozm éry ulohy

Maximalni Programem Cube3D je mozné feSit Ulohy o téchto maximalnich parametrech:

rozm eéry max. po €et os sit &€ ve sméru jednotlivych sou Fadnych os: 50 x 50 x 50
maximalni po ¢et uzl G sité: 125 000
maximalni po €et neznamych: 65 000
max.po éet homogennich hranol 4, z nichz je sloZzen detail: 100
maximalni po €et okrajovych podminek: 100

c. Soustava sou radnic
Soustava VySetfovany detail je nutné umistit pfed dalSim zpracovanim do soustavy soufadnych
sou fadnic os oznacenych x, y a z.

Pro nazornost uvadime obrézek.

Jedné se o vysek zdiva tl. 450 mm, v némz je paskovina tl. 5 mm a vysky 40 mm.
Paskovina prochazi celou tloustkou zdiva a vy¢niva do exteriéru do vzdalenosti 240
mm od povrchu zdiva.
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paskovina

d. Homogenni oblasti

Homogenni Po umisténi detailu do soustavy soufadnych os je nutné oblast detailu rozdélit na
oblasti homogenni hranolové oblasti, které beze zbytku detail pokryji (maximalni pocet
oblasti je 100). Opét uvadime obrazek:

" : I N
X
2
X
Parametry Jednotlivé oblasti maji samozfejmé konstantni tepelné vodivosti a faktory difizniho
oblasti odporu. Pro vSechny oblasti je dale nutné urcit soufadnice vSech jejich povrcht
(hranic).

L Pro pokrocilé uzivatele nabizi program Cube3D znacné zjednoduSeni prace pfi
Prekryvani s, . , . R S v o~ .
oblasti zadavani jednotlivych homogennich hranolovych oblasti, z nichZ je kazdy feSeny

detall sloZen. Lze totiz pouzit techniku pFekryvani oblasti .

Jak jiz naznacuje jeji nazev, je zaloZzena na moznosti prekryti homogennich oblasti.
Lze tedy zadat jednu homogenni hranolovou oblast, a pfes ni zadat dalSi, jinou -
pficemz se materidlové charakteristiky puvodni oblasti v misté prekryti ¢i praniku
zmeéni. Oblasti se prekryvaji pfes sebe v tom porfadi, v jakém jsou zapsany ve
vstupnim formulafi.

Tuto techniku Ize proto doporudit opravdu jen zkuSenym uzivatelim - pfi jejim
pouzivani je skute¢né nezbytné postupovat velice peclivé. Nepozornému uzivateli se
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Okrajové
podminky

Parametry
podminky

Prekryvani
podminek

totiz snadno muze stat, ze provede neuamysiné prekryti jinych oblasti, nez puvodné
chtél. Pokud vSak zvolite pfi zadavani prekryvajicich se oblasti spravné poradi, usetfi
vam tento postup mnoho ¢asu a prace.

e. Okrajové podminky

Poslednim krokem pfipravy dat pro program Cube3D je vytvofeni okrajovych

podminek. Okrajové podminky se zapisuji pro vSechny hranice detailu s vyjimkou os

symetrie a hranic rovnobéznych se smérem tepelného toku v detailu. Zadani

podminek je mozné provést dvéma zplsoby:

- bud Ize zadat postupné pfimo jednotlivé povrchy detailu, na které plsobi dana
okrajova podminka

- nebo lze zadat pomysiny vzduchovy kvadr , vnémz pusobi dana okrajova
podminka — ta se pak automaticky pfifadi vSem povrchim detailu zasahujicim do
¢i dotykajicim se daného kvadru s vyjimkou povrchll na okraji detailu.

Oba zplsoby Ize libovolné kombinovat. Pfed vypoctem doporucujeme vzdy provést
kontrolu s pomaoci grafického vystupu.

Pro kazdou okrajovou podminku se vzdy zadava teplota v okolnim prostfedi a odpor
pfi pfestupu tepla. Pokud pozadujete vypocet pole tlakd vodni pary a roéni bilance
vodni péry, je nutné zadat i soucinitel pfestupu vodni pary a relativni vihkost vzduchu
v okolnim prostfedi.

Okrajové podminky se nesmi na rozdil od oblasti p  Fekryvat.

Podivejme se opét na obrazek:

exterier ey
teplota-15C "l

;

-y
)
Fa
)
-~
\(f
I
J,(
)
£
5
p
)
y
3 b
~ ‘ -
! &

N

R Y T

- R
[P
R
. ~
o .,
~
S

‘
_\_(\
s
[N N,

LT TR N

T TR T e
= e R e N
S MR

interiér
teplota 20°C

f. Kone éné vytvo Feni dat

Jakmile jsou vstupni data pfipravena podle vySe popsaného postupu, je mozné
provést jejich zadani do vstupnich formulard programu Cube3D.

Pokud bychom pokracovali v zde prezentovaném prfikladu, jednotlivé vyplnéné
formulafe by vypadaly nasledujicim zptisobem:
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Prvni formula ¥

Upravy Pomiicky Konec préce s daby

Mazew dlohy: |E vina we zdivu

Zpracovatel: IDDC. D Ing. £. Svoboda

Watupni data I Paznamky k zadévani |

Zakazka: |Sv0b0da Software

Warianta: |

Zakladni popis Glohy

D aturi: I1.-"1.-"2E|15

" Parametry detailu:

inimalni poget oz wipodetni siké ve sméru osy |1 2
Minimalni pocet oz vipodetni sité ve smén osy Y I'I 2

inimalni poget oz wipodetni sité ve sméru osp 2 |1 3

Maximalni pocet neznamjch: I SE16

i b ES Ela

== &

Ma zéloice
'Poznamby k.
zadavani' jzou
uvedeny
nékteré
zakladni
infarmace k
zad&wani
watupnich dat,

Doplfujici formuléfe | Komentar

[

Popis oblasti

==

Popis podminek

i,

D1ata pro bilanci

Druhy formula ¥ E
Oprawvy Formuld®  Pomiicky  Rychlé posuny  Konec prace s daty
" Homogenni kyady a jejich umisténi; —
Sl ommuiare;
azey * I o \(::;:FDTI Souradnice hranic homogennich oblasti v m: @ 1 eaxt
Eislo  matenidly Lambida Mi tepla w1 ®2 1 2 z1 z2
i~ |Porcthem 44 P40 j |0.174 |70 [oo Jooooo  Jo4s00 00000 fo42s0  [oooo0 fo.3s00
2 ¥ [ocel uniikova S 7 j [sooo0 10000000 | [oo Jooooo  fossoo 02100 Jo21s0 (07600 f0.2000
< m]| % j |0.000 joo Joo [ooooo [ooooo  [oooco [oooon  [ooooo [o.odoo
4 O &S j [0.000 {oo [oo [voooo [ooooo [oooco [ooooo  [ooooo foooco
i m]| * j [0.000 {00 [oo [voooo [ooooo [Doooo [oooo  [ooooo fooooo [FamuiEr e 1
Ee [Elok - 1
| S 7 j |0.000 joo oo |ooooo {ooooo (00000 o000 [D.O000 {0.0000
7w 1 j |0.000 joo Joo [ooooo [ooooo  [oooco [oooon  [ooooo [o.odoo b IRl
g8 O * j [0.000 joo [oo [voooo [ooooo [oooco [ooooo  [oooo0 oooco bl _4!%
< m]| % j |0.000 joo [oo [0.0000 [ooooo  [D0oco [o.0o00  [o.0o00 [o.0000 Akt pomidcky:
0 & j |0.oon oo Joo |ooooo {ooooo (00000 o000 [D.0000  [0.0000
Schéma hranicnich os:
Pozn.: Pio vipotet pole teplot miZete
ponechat hodnaty Mi nulowé. e,
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Tieti formula F &
Uprawy Eormuldf  Pomlcky  Rychlé posuny  Konec préce s daty
Papiz okiajovich podminek detaiu:
' SoLfadice detniio ploerulivadie Teplsta  Rs RH. he 2ot F{;'mfizt
Eislo 51 2 1 v2 z1 z2 [[] 2] [ [10°9sim] widitou
i ooooo Jopooo Jogooo  Jo4zs0 fopooo  fossoo o feos  foes 500 [100 okiajovou
podminkou.
2 v |osso0 Jogsoo Jooooo | Jo4zs0 Jooooo  Joseoo o [0 food | EEX E piifadi se
tat
3 I [ogsoo Jogsoo Joztoo  Joziso fotsoo  Jozooo o [a3o food | EEX E ,,aodominka
4  [ooooo [ooooo [opooo [oomoo [omooo [oooos.  foo [ooo . foo foo ;zﬁ',‘;:hﬁm
5 [~ fooooo fooooo [oooon oocoo (o000 fo0000 oo [o.00 [oo [oo g:g‘r':‘ﬁcim
5 3 3 do &
g [ [ooooo Jopooo fooooo fooooo focooo fooooo  foo [ooo o [op ﬂgl_:':lli_aiil?im T
7 I ooooo Jopooo fooooo fopooo fooooo fopooo o fod [goo— [oo  foo ;e,l:hﬂlo [Blak 1- 1
yadru s
g I [ooooo opooo [ooooo fopooo fooooo fopooo fod [goo— [oo  foo vbiimkou Gl
g  [ooooo [ooooo fooood [ooooo [oooed [ooooo foo [Gen fmo [o0 o b el = 3|
. 5 5 detailu.
o~ ooooo Jopooo fooooo fooooo focooo fooooo  foo [ooo o [op
Akt. pomiicky:
Schéma ozna&eni plochy v roving XZ: X2 X1 =
B I
Pru}enlq piiklad plush_l,: s'pudm\'nbuu ¥ [Uviné Zie o = LSS Z1 --1 0100
soufadrice osy Y1 tobozna se soufadnicl osy 2, Ve i7m .0’420:

Ctvrty formuld ¥ se vyplni jen tehdy, je-li poZzadovana roéni bilance vodni pary.
V opac¢ném pfipadé jej neni tfeba vyplfiovat.

Ctvrty formula ¥

Zadani okrajovych podminek pro rocni bilanci ¥lhkosti |
Formuldf  Pomlicky  Konec prace s daty

Wnitfri wihkostni podminky:
e znéma writini wihkost [napf. pfi kiimatizaci]

|

' je znama Hida wnitini vlhkosti: |3. tfida [stiedni wlhkost - budowy = neznémou obsazenosti]

Objern ¥ IU.U m3

" je znéma produkee vodni pary a viména vzduchu

“Wiména m: | 0.0 14k Pradukce v.p. G: IU.UUU kath

Friimérneé mésicni hodnoty zadané na tomto formulafi ze prifadi k jednotliviim hranicim hodnoceného detailu podle
zadanjch okrajovich podminek, pridemz se predpoklada, Ze vnéE teplota je niZdi ned whitfni. Pifazeni lze provést
pouze pro detaily = maximalng 2 twpy okr. podminek [jen interiér a exteriér).

. U indit standardni podmink | |
Okrajové podminky | | e e B I ? l;

[ Mésini primémé hodnaty pro wipodet bilance dle CSM EN 150 13788;

Inkerigr Esteriér Interiér Exteriér
Mésic: Dy Tai Fii Te Fie Mésic: Dny  Tai Fii Te  Fie
' ou 3 = e i [70 Jeoe [Ees [i75 [ro4
I. [0 [z0g [+ [03  [eos L N R R R e
. [z fzos x| [30 795 A ET R EEERN (R 25
. [300 | feog | Jees | iz |77 | v o e [E [e3 [
v. w0 s [Es | [z [ra5 w. [o [z [s3 [ [mEs
vi. [0 [z08 [615 | [15a [Fzo w. [0 s [s15 Joe [eoz

— Doplikowé nastaveni:

Typ prevazujici konstrukce: Iostatnl’ konstrukce 'l F‘_ro bédne k?“??“&‘kce B2 R ‘55'9,00‘9 LFEIEER]
bilance weazuji nijak nezménéné primérne

mésziéni teplaty venkovniho vazduchu,

[V podatedni mésic vipodtu stanovovat vipodtem podle EM (S0 13782

Ffi wipoctu roéni bilance uvaiovat poatedni mésic

wipochu I1 0 Foiet hodnocenich let: |1

Bezpetnostni pfirdska k relativii vihkost whittniho vzduchu podle CSN 730540-3: |5,U &
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B. Odstran éni béznych chyb

Nasobeni deseti
pf¥i zadavani
Cisel

Céarky v zadani
nazvu Ulohy atd.

Pokud se zadané cislo pfi kazdém opusténi vstupni polozky zvétsi desetkrat, tuknéte
na tlacitko Start, na pfikaz Nastaveni a Ovladaci panely . Poklepejte na ikonu
Mistni nastaveni (symbol zemé&koule) a podivejte se na nastaveni Cisla. Format by
meél byt nastaven tak, aby oddélovac skupin €islic byla mezera a desetinny oddélovac
¢arka nebo tecka. Pokud tomu tak neni, oba oddélovace nastavte podle vySe
uvedeného pravidla. Pokud tomu tak je, a pfesto se nasobeni deseti objevuje,
oddélovace nastavte znovu. Stisknéte tlacitko OK.

Vyhnéte se tomu, abyste v zadani nazvu ulohy, zpracovatele, zakazky, varianty a
data vypoctu pouzivali jako oddélova¢ ¢arku. Je nutné pouzit bud te¢ku nebo
lomitko. Program zadavani kontroluje a zadani ¢arky nepfipusti.

C. Tipy a upozorn éni

RozliSovani
prost redi

Data v Microsoft
Windows Vista

V tabulkovém zadavani dat musi jednotlivé okrajové podminky na sebe navazovat a
prekryvat se nesmi.

Program pro fadu vypoctl (tepelnd ztrata &i zisk, tepelna propustnost apod.)
automaticky kontroluje pocet prostfedi plsobicich na detail. Jednotliva prostfedi
program rozliSuje podle zadané teploty, odporu pfi pfestupu tepla a relativni vihkosti.

Pokud se dvé prostfedi liSi jen soucinitelem pfestupu vodni pary, program je
povaZuje za stejna prostredi.

Pokud budete potfebovat, aby program dvé prostfedi se stejnou teplotou a odporem
pfi pfestupu tepla chapal jako dvé rozdilna prostfedi, musite zadat do kazdého
prostfedi jinou relativni vihkost. Na tento fakt se nesmi zapomenout pfedevsim u
vypoctu tepelné propustnosti pro vice nez dvé prostredi.

V systému Microsoft Windows Vista se datové soubory uloZzené kamkoli do slozky
Program Files ,ukazuji“ jen tomu programu, v némz byly vytvofeny. Pokud tedy
vytvofite Ulohu a ulozite ji do podadresafe DAT programu Cube3D (napf.
C:\Program Files\Cube3D\DAT ), bude tato Uloha viditelna jen z programu Cube3D
— program ji bude moci znovu otevfit a upravovat a zmény ulozit. Prazkumnik
Windows ale soubory popisujici danou Ulohu nezobrazi a dokonce nebude mozné
Glohu nalézt ani s pomoci funkce hledani soubord. Davody pro tuto zahadnou funkci
Windows Vista nam nejsou znamé.

Pokud budete chtit se soubory pracovat pfimo, musite je ulozZit do jiné slozky —
nejlépe do slozky Dokumenty . V této sloZce jiz vytvofenou tlohu prizkumnik zobrazi
a umozni jeji soubory otevirat, kopirovat, mazat atd.

Doporucujeme tedy bud si rovnou nastavit datovy adresaf do libovolného
podadresare slozky Dokumenty a nebo v pfipadé potfeby ulozit vytvofena data
z podadresarfe DAT do slozky Dokumenty s pomoci pfikazu Soubor — UloZit jako .
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NOVINKY V PROGRAMU

pfinaSi nova verze programu.

Verze 2017 (leden 2017):

Aktualizace na STN 730540-2/Z1 (2016)
Program byl zaktualizovan na Zménu 1 slovenské normy STN 730540-2 platnou od
srpna 2016. Zmény se tykaji pfedevSim pozadavkl na sou €initel prostupu tepla a
tepelny odpor konstrukci platnych od 1.1.2016. Zmény se projevi predevsim
v modulu pro zobrazeni normovych pozadavku.

DalSi zm ény, Upravy a opravy
Uzivatel maze volit, zda se ma pfi zobrazeni dialogu Windows pro nalezeni souboru
(Otevrit, Ulozit jako apod.) za¢inat vzdy v implicitnim datovém adreséfi jako dosud, Ci
zda se ma zalinat v posledné pouzitém adresafi. Vychozim nastavenim je druha
moznost. Toto nastaveni lze zménit zaSkrtnutim policka pfi otevirani souboru
nabizet implicitni datovy adresa F na okénku s volbami pro editor protokolu o
vypocétu (pfikaz Vypo €et - Moznosti v hlavnim menu programu).
Odstranéna byla chyba vznikajici béhem ukladani uUlohy pod jinym jménem
v pfipadé, kdyz byla puvodni Uloha oteviena vybérem 2z nedavnych udloh pod
pfikazem Soubor v hlavnim menu programu.

Verze 2015.1 (listopad 2015):

Volitelné vymazani vysledk @ po zm éné vstupnich dat

Program umoznuje automaticky vymazat vysledky vypoctu (tj. soubory s pfiponou
out, tep, bod a csn) po jakékoli zméné vstupnich dat. VyluGuje se tim riziko
nekompatibility mezi vstupnimi daty a vysledky vypoctu, protoze uZzivatel musi vzdy
po zméneé vstupnich dat provést znovu vypocet.

Tuto funkci Ize pfFipadné vypnout s pomoci pfepinace Automatické vymazani
predchozich vysledk po zméné vstupnich dat na okénku MoZznosti editoru vstupnich
dat, ktery Ize vyvolat pfikazem Vstupni data — Moznosti v zadkladnim menu programu.

Export tlohy do formatu ZIP
Pfikazem v hlavnim menu programu Soubor — Exportovat do forméatu ZIP je mozné
ulozit kompletni Ulohu (vSechny soubory) do komprimovaného archivniho souboru
formatu ZIP.

DalSi zm ény v programu
Upravena byla prace s fetézcem uchovavajicim kompletni cestu k Gloze (tj. ndzev
Ulohy a jeji adresér) tak, aby nenastavaly problémy s nalezenim ulohy ani na
serverech pracujicimi pod systémem UNIX.
Upraveny byly velikosti nékterych oken programu, aby byly korektné zobrazeny ve
Windows 10.
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Verze 2015 (srpen 2015):

Zasadni zm ény v zadavani detailu
Zcela zménéno bylo zadavani oblasti a okrajovych podminek. Jiz neni nutné dopredu
definovat vypocetni sit, protoze ji program generuje automaticky. Oblasti i okrajové
podminky se zadavaji nové pouze s pomoci sou fadnic (misto Cisel o0s).
Zasadnim zplsobem se tim zrychluje zadani a rozSifuji se moznosti modelovani a
vytvareni variant. K jiz zadanému detailu Ize velmi jednoduSe pfidat jakoukoli dalsi
oblast ¢i okrajovou podminku — a to bez ohledu na dosud existujici vypocetni sit.
Uzivatel pouze definuje minimalni poZadovany pocet os a program sit vzdy znovu
vygeneruje tak, aby odpovidala aktualnimu zadani oblasti a podminek.
Na formulafi pro zadani oblasti se navic prabézné zobrazuji zadavané oblasti
v axonometrii, v pldorysu a v bokorysu, pfi¢emz Ize interaktivné kontrolovat jejich
pozici a velikost vypinanim a zapinanim zaskrtavatka s jejich Cislem.
Obdobny graficky vystup nabizi i formular pro zadani okrajovych podminek — na ném
se zadané okrajové podminky zobrazuji ve tfech rlznych axonometrickych
pohledech.

Aktualizace na nové zn éni norem
Program byl upraven do souladu s novym znénim normy EN ISO 13788.
V souvislosti s tim bylo upraveno zadavani okrajovych podminek pro ro¢ni bilanci
zkondenzované a vyparené vodni pary tak, aby bylo mozné automaticky vypocitat
primeérné meésicni teploty pro jednoplastové stfechy a pro konstrukce v kontaktu se
zeminou.

Zohlednény byly i zmény v STN 730540-2 z roku 2012, a to jak v oblasti poZzadavka,
tak v oblasti okrajovych podminek.

V programu byla zohlednéna rovnéz Zména Z1 normy €SN 730540-2 z roku 2012, t;.
pfesun pozadavku na nejnizsi vnitfni povrchovou teplotu do kategorie doporuceni.

Zvyseni komfortu prace s programem

Program byl doplnén o fadu funkci, které mohou zjednodusit praci s detailem. Na
panelu ulohy se napfiklad nové objevuje kromé popisu zakladnich vstupnich udaju
povrchova teplota, nejnizsi teplotni faktor, hustoty tepelného toku) a pro detail jako
celek (roéni bilance). Program také nové vykresluje v barvé schémata detaill na
panelu uUlohy, coz pfispiva k jejich lepSi €itelnosti. Zadani Udajd pro rocni bilanci
vodni pary bylo upraveno tak, aby se vSechny Gdaje zadavaly na jednom misté. A ke
zrychleni prace pfispéje i to, ze v modulech pro vyhodnoceni vysledkd program nové
automaticky nabizi jako implicitni povrch to prostfedi, které ma nejvyssi teplotu (coz
je standardné interiér).

Import uzivatelskych katalog & z prfedchozi verze programu
PFi prvnim startu program zkontroluje, zda existuje na pocitaci jeho predchozi verze.
Pokud ano, nabidne moznost importu dosavadnich uzivatelskych katalogl material(
a konstrukeci.

Kontrola aktualizaci programu
PFi kazdém startu programu se kontroluje, zda je na www.kcad.cz k dispozici nova
verze. Vysledek kontroly se zobrazuje vpravo dole na stavové listé. Pokud je
nalezena aktualizace, program na ni upozorni komentafem a vyraznym cCervenym
zbarvenim pfisluSného panelu na stavoveé listé. K této funkci je nutné pfipojeni k siti.

Rychla transformace starSich uloh
Transformace starSich Uloh do nové verze programu je zasadné usnadnéna
tlacitkem Prevést data do verze 2017 , které se automaticky objevi na panelu ulohy,
jakmile program zjisti, Ze Gloha obsahuje vstupni data ve starém formatu. Vedle této
nové funkce je zachovan i dosavadni zplUsob transformace starSich Uloh otevienim
formulare pro vstup dat.
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Zmény v protokolu o vypo €tu

Protokol o vypoctu byl nové zforméatovan a doplnén o fadu vysvétlivek a komentard.
Soucasné byla pfidana volba cernobilého tisku protokolu o vypoétu misto
standardniho barevného. Tisk v odstinech Sedi Ize nastavit volbou ,protokol tisknout
v odstinech Sedi“ na okénku pro nastaveni moznosti editoru protokolu o vypoctu
(vyvolavé se pfikazem Vypo €et — Moznosti ).

Zmény na panelu ulohy

Panel Ulohy Ize roztahnout (maximalizovat) na celou plochu pracovniho prostoru
programu — a to bud poklepanim na horni liStu panelu Ulohy, nebo tlacitkem
Maximalizovat .

DalSi novinky v programu

Katalog materialu byl aktualizovdn a doplnén o dalSi polozky pfedevSim v oblasti
kontaktnich zateplovacich systém(. Katalog materiali obsahuje nové témér 2000
poloZek.

Program automaticky odstra fuje nepfipustné neviditelné formatovaci znaky (napf.
Enter) z textd vkladanych do textovych poli¢ek ze schranky Windows pfikazem
Ctrl+V nebo pres systémové menu vyvolané pravym tlacitkem mysSi. Odstranilo se
tim riziko moznych chyb pfi nasledném vypoctu.

V katalogu materiald bylo znemoZznéno pfepinani mezi standardnim a vlastnim
katalogem béhem vkladani nového materidlu do vlastniho katalogu. Bylo tim
odstranéno riziko padu programu vyvolané timto dosud neoSetfenym nestandardnim
uzivatelskym krokem.

Pomocny vypo €et faktoru difuzniho odporu pro perforované folie (metoda W.
van der Spoela) byl upraven tak, aby daval korektni vysledky i v pfipadé situaci, kdy
je polomér otvoru ve folii vétSi nez tloustka materialt sousedicich s folii.

Verze 2011 (kv éten 2011):

Aktualizace na novou €SN 73 0540-2 (2011)

Zmeény v katalozich

Program byl upraven tak, aby zohlednil zmény v poZadavcich CSN 730540-2 na

e

konstrukeci.

VSechny katalogy umoznuji nové rolovani v seznamu s pomoci stfedniho kolecka
mysi.

Vyznamné upraven byl katalog materiald, ktery nyni obsahuje 2 databaze: standardni
databazi, udrzovanou pouze vyrobcem programu, a uzivatelskou databazi,
pfistupnou pro jakékoli uzivatelské Upravy. Materialy Ize snadno vyhledavat bud v
jedné ¢&i ve druhé databazi podle volby uZivatele.

Ukladani dat z pomocnych vypo ¢td

Zmeéna formatu dat

Vstupni data zadanad do pomocnych vypoctu tepelné vodivosti a faktoru difuzniho
odporu jsou nové ukladana spolu s ostatnimi daty. Pokud byla jakakoli z uvedenych
veligin vypoctena pomocnym vypocétem, program to indikuje svétle modrym pozadim
vstupniho policka. Po opétovném vyvolani pomocného vypoétu se objevi na
pFislusném okénku plvodni vstupni data, ktera mohou slouzit jak pro kontrolu, tak
pro snadnéjsi provadéni variant pomocnych vypoctt. Data z pomocného vypoétu se
ukladaji vzdy po stisku tlacitka OK. Tlacitkem Storno se data vynuluji.

Kvali zménam v ukladani pomocnych vypoctl bylo nutné zménit format vstupnich
dat. Data zpracovand ve verzi 2011 tedy nebude mozné otevirat ve verzich starSich.

Obracena kompatibilita (z nizSich verzi na verzi aktualni) je samozfejmé zajiSténa.
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Rychlejsi vyvolavani formula Fa
Cube3D 2011 podporuje pfimé vyvolani uréitého formulafe s popisem konstrukce Ci
s popisem Usekl vzduchové dutiny poklepem mysSi na seznamu formul&fi na panelu
ulohy.

Dopln éni katalog & material & a konstrukci
Katalogy stavebnich materiald a konstrukci byly rozSifeny o fadu novych materiald
pro zdéné stény, Sikmé stfechy a pro kontaktni zateplovani systémy.

Verze 2010 (bfezen 2010):

Podpora oblibenych materiadl d
Program Cube3D 2010 umoziiuje definovat az 20 oblibenych materiald, z nichz Ize
pak snadno vybirat pfi zadavani popisu hodnoceného detailu. Pro kazdy oblibeny
material se definuje nazev, soucinitel tepelné vodivosti, objemova hmotnost, mérna
tepelna kapacita a faktor difizniho odporu, pfiéemz Ize tyto Gdaje bud pfimo zadat Ci
nacist z katalogu nebo z aktualniho zadani.

Dopln éni katalog & material d a konstrukci
Katalogy stavebnich materiéld a konstrukci byly rozSifeny o fadu novych material(
pro zdéné stény, Sikmé stfechy a pro kontaktni zateplovani systémy.
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PRILOHY

V této casti mlZete nalézt struéné postupy prace s programem, poznamky ke
katalogu materialt a popis inicializa¢niho nastaveni v registru Windows.

A. Postupy prace
Pro Uplné zacatecniky uvadime struéné postupy prace. Jesté nez zacnete, dulezité
upozorn éni. Program ma pro Véas pfipravenou kontextovou napovédu ke vSem
poloZzkam menu a k vétSiné dalSich ovladacich prvkd. Pokud si nebudete jisti, co se
od Vas ocekava, stisknéte bez obav klavesu F1.
Prace s novou ulohou
. Pripravte detail podle navodu v kapitole P¥iprava vstupnich dat .
. Vyberete pfikaz Nova Uloha z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu.
. Zadejte jméno ulohy.

. Na panelu (okénku) tlohy stisknéte tlagitko Ciselny vstup dat .

1

2

3

4

5. Vyplnte vstupni formulér €. 1.
6. Stisknéte tlacitko Popis oblasti na 1. formulafi. Vyplrite vstupni formular ¢. 2.

7. Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty .

8. Stisknéte tlacitko Popis podminek na 1. formulafi. Vyplrite vstupni formular ¢. 3.
9. Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty .

10. Ukoncete i praci s 1. formulafem pres pfikaz Konec prace s daty .

11. Stisknéte tlacitko Vypo €et na panelu tlohy.

12. Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

13. Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
poloZce Soubor hlavniho menu.

14. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu ulohy.
15. VyzkouSejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

16. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
poloZce Soubor hlavniho menu.

17. Opakujte v libovolném porfadi néktery z pfedchozich krokd.

Prace s jiz existujici tlohou
1. Vyberete pfikaz Otevfit Glohu z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu.
2. Vyberte si v dialogovém boxu jméno ulohy, pfipadné i adresére.

3. Déle jiz postupujete podle navodu uvedeného vyse.
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B. Katalog material G

poli¢ko pro rychlé
vyhledavani

typu katalogu

panel se
seznamem
kategorii material(

prepinac typu
hodnoty Lambda

Katalog materialt je vykonna pomicka, kterd umoznuje zadat parametry jednotlivych
vrstev konstrukce pouhym vybérem materidlu v databazi. Materidly obsazené v
katalogu jsou ulozeny v databazovych souborech KATAL32.MDB a
KATAL32BP.MDB , které jsou ve formatu rozSifeného databazového programu
Microsoft Access. Katalog materialll obsahuje:

karta s charakt.

karta s tloustkou

hodnotami a
karta s navrh. podminkami cart
i o . arta s
hodnotami plisobeni (
poznamkou
¥lastni karalog materiald: Betony hutné k|
B Vlastni\atalog | B Standardni katalog Mawhiove hadnaty | Podminky pisobent | Tlowétka a dalsi L’Adaiel Paoznamka |
zalozky pro volbu / \yhledat material |
Nazev: |Zelezobelon 2
. Betan hutrg 1 -
. Betan hutn 2 _I [ M &vrhove hodnaty:

Beton hutnj 3 Souéinitel tepelné vodivosti Lambda,u:  |1.58 WimK

Dutingyir panel

Streprice s viodkari PLM M&ma tepelna kapacita Cu:  [1020 J7kgK.

Objemova hmotnost Ro.u: |24l]l] kg/m3
[ Betopd lehké Faktor difuzniho odporu Miu: |29
[#- Betbry lehké autoklavovang e i
: IU,UD? G ™
- ko materidly Soudinitel difuze vodni pary Deltau: _I 09 s
& Dievo
(- Horniry [ Pro soucinitel tepelné vodivosti Lambda poust:
(- Hydioizolace foliove @ ns
- Hydicizolace Svicné ey e ety
- Kavy | ) charakteristickou hodnatu
O wypodtenou hodnotu ha zakladé soudiniteld podminek plisobeni
| 1365 poloZek.

Zalozky pro
vyb ér katalogu

Aktualizace
katalogu

Aktualizace
programu

Tlaéitko pro
rychlé
vyhledavani

Panel se
seznamem
kategorii
material a

Pridat material Yymazat material

Bouzit material Havrat bez ¥ybéru

Zalozka Vlastni katalog obsahuje odkaz na databazi stavebnich materiall, kterou
Ize volné upravovat a doplfiovat, zatimco zalozka Standardni katalog obsahuje
odkaz na databazi, ktera je upravovana jen dodavatelem programu.

Jakékoli zmény, které provedete ve vlastnim katalogu (tj. v souboru katal32.mdb ),
se ve standardnim katalogu (tj. v souboru katal32bp.mdb ) nijak neprojevi. Pokud
bude v budoucnu vydana nova verze standardniho katalogu, bude ji mozné pouzit,
aniz by to znamenalo, Ze pfijdete o zmény ve vlastnim katalogu.

Prakticky postup p Fi aktualizaci katalogu ve verzi 2015 a nov  &jSi:

Stahnete-li si z www.kcad.cz pouze aktualizaci standardniho katalogu - tedy novy
soubor katal32bp.mdb - postaéi jej nakopirovat do adresare s programem misto
pavodniho stejnojmenného souboru.

Pokud budete instalovat novou verzi programu, nakopirujte do adresafe s novou
verzi vas plvodni katalog katal32.mdb misto nového stejnojmenného. Jiz
provedené zmény ve vlastnim katalogu tim budou zachovany a sou¢asné budete mit
k dispozici i novy standardni katalog.

Tlagitko pro rychlé hledani v katalogu umoziuje prohledavani katalogu podle jména
materialu. Po stisknuti tlacitka Vyhledat material Ize zadat jakoukoli ¢ast jména
materidlu a program nabidne nasledné seznam vSech materialll, jejichz jméno
obsahuje zadany fetézec.

Panel se seznamem kategorii material( slouzi k prohledavani katalogu materialu.
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold, klaves
PgDn (o stranku dold), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (nha zacéatek) a
CTRL+ENd (na konec). Samozrejmeé je mozné pouZit i levé tlacitko mysi.



Prilohy 47

Karty

Prvni karta -
Navrh. hodnoty

Druha karta -
Podminky
pusobeni

Treti karta -
Tlous tka

Ctvrta karta -
Poznamka

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevfeni kategorie a v
panelu se objevi vSechny stavebni materialy, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvaoijity stisk levého tlacitka mySi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tlacitka mySi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie

je mozné provést pomaoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mySi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mysi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi materialy se lze pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjaky material, automaticky se objevi jeho
parametry a ndzev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

Ctyfi karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich poloZzkéach parametry zvoleného
materialu a Ize mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polozkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levého tlacitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje navrhové hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany material:
- nadvrhovou hodnotu sou €initele tepelné vodivosti Lambda

- ndvrhovou hodnotu mérné hmotnosti Ro

- navrhovou hodnotu mérné tepelné kapacity C

- navrhovou hodnotu faktoru difuzniho odporu Mi

- navrhovou hodnotu sou €initele difuzniho odporu Delta

V&echny uvedené hodnoty jsou prevzaty bud z CSN 730540-3 nebo z dalSich
podklad (jiny zdroj nez CSN 730540 je uveden na karté Poznamka).

Mezi parametrem Delta a Mi je zaveden pfepocitavaci vztah y = 0,18824.10"9/0.

V dolni ¢asti karty je pfepina¢, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pouzivat
soucinitel tepelné vodivosti ve formé vypoctové hodnoty, charakteristické hodnoty
nebo zda ho bude chtit vypocitat na zakladé souciniteld podminek pudsobeni.

Druhé karta obsahuje charakteristické hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany
material:

- charakteristickou hodnotu sou €initele tepelné vodivosti Lambda

- vlhkostni sou ¢€initel materialu Z

- hmotnostni vihkost u 5359

Déle Ize na karté nalézt prepinac typu konstrukce , pfepinac tlaku vodni pary v
interiéru a podminky pusobeni:

- sou €initel materialu Z »

- praktickou vihkost u ¢y

Pro bliz&i vyznam vSech parametrd je nutné konzultovat pfimo CSN 730540-3.

Treti karta obsahuje seznam vyrobnich tlousték vybraného materialu. Pokud se
material vyrabi pouze v jediné tloustce, nastavi se tato tlouStka automaticky jako
aktudlni. Pokud je material vyrdbén v SirSim sortimentu, objevi se vSechny tloustky v
seznamu, ze kterého je mozné nékterou z nich vybrat. Jakmile je néktera z tlousték
nastavena jako aktualni, automaticky se vlozi pfi pouziti materialu spolu s dalSimi
parametry do zadavaciho formulare.

Ctvrta karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku,
vazici se k danému materialu. Uzivatel zde mlze nalézt informace o zdroji Udajd
uvedenych v katalogu, o tlouStce hydroizolaénich péasu, pfipadné i o rozmérech
zdicich materiald.

Déale katalog obsahuje Ctyfi tlacitka pro praci s katalogem materiald.
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Tlacitko Pouzit
material

Tlaéitko Navrat
bez vyb éru

Tlacitko P Fidat
material

Tlacgitko
Vymazat
material

Po stisku tohoto tlagitka bude pravé zobrazeny material vloZzen do aktualni fadky na
formuléfi.

Po stisku tohoto tlagitka bude proveden navrat do prostfedi formulare bez viozeni
zobrazeného materialu do aktualni fadky.

Po stisku tohoto tladitka Ize pridat do katalogu dalSi material.

Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz novy
material zafadi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat tplné novou kategorii).
Dale uzivatel vyplni vstupni polozky na prvni, pfipadné i druhé a treti karté.

Na zavér stiskne bud tlacitko Ulozit materidl (material se zafadi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (material se nezaradi).

Pozor: Jméno materidlu mdze existovat v katalogu pouze jednou!

Po stisku tohoto tlacitka je moZné vymazat pravé zobrazeny material z katalogu.

C. Katalog okrajovych podminek

Katalog
okrajovych
podminek

Panel se
seznamem
kategorii

Katalog okrajovych podminek je vykonna pomucka, ktera umoziuje zadat okrajové
podminky potfebné k vypoctu pouhym vybérem lokality i mistnosti v databazi.

Okrajové podminky obsazené v katalogu jsou uloZzeny v databazovém souboru
OPODMB32.MDB, ktery je ve formatu rozSifeného databazového programu Microsoft
Access. V okamziku nainstalovani programu Cube3D jsou v katalogu klimaticka data

prevzata z CSN 730540-3 a z podkladt Ceského hydrometeorologického Gstavu.

Katalog okrajovych podminek je oteviena databaze, kterou si muze kazdy uzivatel
podle potfeby doplhovat a libovolné upravovat.

Katalog okrajovych podminek obsahuje:

panel se seznamem kategorii

. . karta s
karta s navrh. hodnotami )
poznamkou
Katalog okrajovych podminek : CR: mésta a Gzemi
|I| B steridny | |I| Irteridry | N &wrhowe hodnoty I Friimémé mésiéni hodnaoty I Paznatmka |
=) CR: mésta a Gzemi - Lokalita: |Bene§ov
- Beroun Mavrhove hodnoty I Primémné a doplfikové hodnoty |
glansko I Mawrhowa teplata a vihkost pro danou lokalitu:
- Brha
P Navrhova venkovni teplota Tae: I
- Bruntal [pro posuzovani konstrukei podie CSM 730540 k] c
Brecl?v . M &vrhowd venkovii teplota Tae: a5 C
- Cegka Lipa [pro vipotet tepelnich ztiat podle CSM EM 12831)
- Ceghsé Budgjovice
- Ceghj Krumloy Mavrhova rel. vlhkost ¥n&jiiho vzduchu Fie: |94 %
- D&&n
- Domazlice M avrhow parcialn Hak vodni pén Pe: 139 Pa
- Frypdek-Mistek
- Havlizhin Brod
- Hodari
Hroadoer::I,nKrélové Fri prenageni dat do formulare vlogit wybrané hodnaty:
- Cheb | @ do poloZek pro EXTERIER () do poloZek pro INTERIER
[ 155 paladek, i

sz m Haviat bez viberu

Panel se seznamem kategorii slouzi k prohledavani katalogu okrajovych
podminek.Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a
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Karty

Prvni karta

Druha karta

Treti karta

Tlaéitko Pouzit

Tlacitko Navrat
bez vyb éru

Tlaéitko P Fidat

dolll, klaves PgDn (o stranku doll), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na
zacCéatek) a CTRL+ENd (na konec). Samoziejmé je mozné pouzit i levé tlacitko mysi.

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevFeni kategorie a v
panelu se objevi vSechny lokality ¢i mistnosti, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvaoijity stisk levého tlacitka mySi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tlacitka mySi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie
je mozné provést pomaoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mySi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mysi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi lokalitami se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjakou lokalitu, automaticky se objevi jeji
parametry a ndzev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

Tri karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkach parametry zvolené lokality a Ize
mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polozkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levého tlacitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypo&tové hodnoty ve smyslu CSN 060210 a CSN 730540-3
pro danou lokalitu:
- vypoctovou hodnotu teploty vn éjSiho vzduchu
- vypoctovou venkovni teplotu
- vypoctovou hodnotu relativni vihkosti vn  &jSiho vzduchu
- pramérnou vn &jSi teplotu pro otopné obdobi
- délku otopného obdobi
- vnéjSi teplotu, p Fi které se zahajuje vytap éni
¢i pro danou mistnost:
- vypo étovou teplotu vnit iniho vzduchu
- vnit ini vypo €tovou teplotu (vypo ¢tovou teplotu suchého teplom  éru)
- vypoctovou hodnotu relativni vihkosti vnit  fniho vzduchu.
V dolini ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pfenést z
katalogu vSechny Udaje do vstupnich polozek pro exteriér ¢i pro interiér.

Druhd karta obsahuje pramérné mési¢ni hodnoty teplot a relativnich vlhkosti pro
danou lokalitu ¢i mistnost.

TFeti karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku, vazici
se k dané lokalité ¢i mistnosti. UZivatel zde muZze nalézt informace napf. o zdroji
Udaji uvedenych v katalogu.

Déle katalog obsahuje Ctyfi tlacitka pro praci s katalogem okrajovych podminek.

Po stisku tohoto tla¢itka budou okrajové podminky pfislusné k pravé zobrazené
lokalité ¢i mistnosti vioZzeny do pfislusnych polozek na formulafi

Po stisku tohoto tla¢itka bude proveden navrat do prostfedi formulafe bez viozeni
zobrazenych podminek.

Po stisku tohoto tla¢itka Ize pfidat do katalogu dalSi lokalitu ¢i mistnost.

Nejprve se objevi okénko, s pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niZ nova lokalita
zaradi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat Gplné novou kategorii). Dale uZivatel
vyplni vstupni polozky na prvni, druhé a tfeti karté.

Na zaveér stiskne uzivatel bud tlac¢itko Ulozit (lokalita se zafadi do katalogu) nebo
tlacitko NeulozZit (lokalita se nezaradi).

Pozor: Jméno lokality musi byt ve své kategorii pouze jednou!
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Tlacgitko
Vymazat

Po stisku tohoto tlacitka je mozné vymazat pravé zobrazenou lokalitu ¢i mistnost z
katalogu.

D. Inicializa éni nastaveni programu Cube3D

Jak je u programud pro MS Windows obvyklé, ma i program Cube3D sva nastaveni
uloZzena v registru Windows. Tato nastaveni najdete obvykle v oddile Tento po €itaé\
HKEY_CURRENT_USER\ SOFTWARE\ VB and VBA Program Set tings\
Cube3D2017.

V oddile jsou obsazeny nasledujici informace v jednotlivych pododdilech:

1. Adresar dat

Jméno adreséare dat se naléza v oddile nazvaném [Data Directory] a ma format:
Directory=
adresaF. Tento adresar Ize nastavit i z programu Cube3D.

2. Adresar katalogu material @

Jméno adresare katalogu materidld se naléza v oddile nazvaném [Catalogue
Directory] a ma format CatDirectory= adresar.

Déle se v tomto oddile objevuje polozka Enabled= nastaveni , kde nastaveni muze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych polozek nelze nastavit z programu Cube3D. Pokud budete
chtit tyto polozky upravovat, pouZijte prosim program REGEDIT.EXE.

3. Adresar katalogu detail G

Jméno adresare katalogu detailll se naléza v oddile nazvaném [Detail Catalogue
Directory] a ma format Directory= adresar.

Déle se v tomto oddile objevuje polozka Enabled= nastaveni , kde nastaveni muze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych polozZek nelze nastavit z programu Cube3D. Pokud budete
chtit tyto polozky upravovat, pouZijte prosim program REGEDIT.EXE.

4. Jména naposledy zpracovavanych uloh

Tato informace se naléza v oddile nazvaném [Recent Files] a ma format
RecentFile X=soubor .

5. Obecnéa nastaveni

V obecnych nastavenich - v oddile [Settings] - jsou umistény nasledujici informace:
v poloZce Control= nastaveni je uloZzeno, zda se provadi kontrola vstupnich dat,

v poloZce Advice= nastaveni je uloZeno, zda je nabizena kontrola souvislosti pfi
zadavani,

v poloZce Date=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare aktualni
datum,

v poloZce Name=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare jméno
uZivatele,

v poloZce User=jméno je uloZzeno jméno uZivatele,

v poloZce Insider= nastaveni je uloZeno, zda se pouziva interni editor protokolu o
vypoctu,

v polozce Show=nastaveni je uloZzeno, zda se ukazuje protokol o vypoctu po
skonc&eni vypoctu,

v polozce Print= nastaveni je ulozeno, zda je mozné protokol o vypoctu tisknout,

v polozce Edit=jméno je uloZeno jméno externiho editoru protokolu o vypoctu,

v poloZce DirDat=nastaveni je uloZeno, zda Ize nastavovat adresar dat z programu.

6. Pozice okna

Aktualni pozice okna programu pred jeho uzavienim je ulozena v oddile [Window
Position] ve dvou polozkach Left=pozice a Top=pozice.
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7. Velikost okna
Aktualni velikost okna programu pfed jeho uzavienim je uloZena v oddile [Window
Size] ve dvou polozkach Width= pozice a Height=pozice.

E. Omezeni programu

Programem Cube3D je mozné feSit Ulohy o téchto maximalnich parametrech:

max. po €et os sit &€ ve sméru jednotlivych sou Fadnych os: 50 x 50 x 50
maximalni po €et uzld sité: 125 000
maximalni po €et neznamych: 65 000
maximalni po €éet homogennich hranol u: 100
maximalni po €et okrajovych podminek: 100
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G. Spojeni na vyrobce
Pokud budete potfebovat z jakychkoli divod(i navazat spojeni s vyrobcem &i distributorem
programu, pouZijte prosim nasledujici kontakty:

K-CAD s.r.o.

Raduzova 11

162 00 Praha 6 tel.: 220 610 287, 220 611 917
fax: 235 364 107
e-mail: kcad@kcad.cz

doc. Dr. Ing. Zbyn ék Svoboda
5. kvétna 3242

272 01 Kladno tel./zazn./fax: 312 243 160
m. tel.: 606 227 420
e-mail: svoboda@kcad.cz

svoboda.zbynek@quick.cz




