Mapa vyskytu plisni na vnéjsich fasadach a v ovzdusi na vizemi Ceské republiky

Charakterizace zptisobu odbéru vzorkii in situ

Vzorky, které byly ur€eny pro identifikaci mikrobialni kultury, byly ziskdny nékolika zpisoby
odbéru: stérem sterilnim vatovym tamponem, obrusem pomoci Spachtle a zhotovenim vytezu.
V mnoha lokalitdch byla pouzita metoda stanoveni spadu pro srovnani druhového zastoupeni
plisni v ovzdusi a na fasadach.

Charakterizace druhového zastoupeni jednotlivych mikroorganismi v zavislosti na zptisobu
odbéru prokazala moznost vyuziti vSech zptusobti odbéru. V ptipad¢ odbéru z mist, kde se
nepladnuje celkova rekonstrukce, se jevi jako nejlepSi metoda stér a to predevSim z divodu
neinvazivnosti této metody. V pfipadé malé miry vizualniho napadeni, nebo nutnosti stanovit
koncentraci mikroorganismi na plochu, je lepsi pouzit semidestruktivni metodu, tedy obrus.
Vytez je vhodny v piipadé nutnosti zjistit kvalitu vné&jsiho plasté vcetné jeho soudrZnosti,
protoZe se jedna o zcela destruktivni metodu, kterd na druhou stranu ptindsi nejkomplexné;jsi
vysledky.

Po standardni inkubaci (22 £+ 3 °C, 14 dni) na Czapek Dox agaru byla provedena identifikace
pomoci mikrobiologickych kli¢i (Samson et al. 2010, 2013; Fassatiova 1979)

Charakterizace mikrobidlni kultury ze vzorki ziskanych odbérem in situ z vnéjSich
plast’d na izemi Ceské republiky:

B Alternaria sp. MCladosporium sp. Aureobasidium sp. M Epicoccum sp.

W Mucor sp. Penicillium sp. W Acremonium Ssp. Ulocladium sp.
W Fusarium sp. Aspergillus. sp. B Chaetomium sp.

Obrdzek 1: procentudlni vyskyt plisni na vnéjsich fasaddach budov v jednotlivych krajich v Ceské republice v letech 2014 az
2017.



Mikroorganismy, které byly ziskany pievazné stérem z riiznych mist v Ceské republice, byly
identifikovany, a jsou uvefejnény v mapé ,,Vyskyt mikroorganismi na vnéjsich fasadach CR,
ktera je voln¢ dostupna na strankach www.klok.cvut.cz/certifikovane-metodiky. Celkem bylo
odebrano a analyzovano 628 vzorki ve formé stéru z vngjsich fasad z riiznych mist v Ceské
republice. Budovy byly vybirany tak, aby se nejednalo o velmi degradované fasady. Vzorky se
odebiraly z mist, na kterych nebyly patrné poruchy a poskozeni, a také nebyla silné viditelné
napadena. Dale bylo analyzovano druhové zastoupeni plisni v ovzdusi na 68 mistech v Ceské
republice.

Tabulka 1: procentudlni zastoupeni jednotlivych druhit plisni rozdélenych dle lokalit a zpiisobu odbéru v letech 2014 az 2017,
ster - plisné ziskané z vnéjsich fasad budov pomoci stéru; spad - plisné v ovzdusi ziskané formou spadu.
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. , stér 90,0 | 90,0 | 30,0 10,0 60,0
jilhomoravsky spad
. stér 83,8 10,8 | 54 13,5|27,0 | 35,1 5,4 16,2
Karlovarsky
spad
Kralovéhradecky stér |63,8 46,6 276 | 1,7 |13,8| 3,4 |17,2| 8,6 17,2
spad | 75,0 | 75,0 | 75,0 50,0 50,0
Liberecky stér 90,5 47,6 | 95 | 9,5 19,0
spad |66,7 | 33,3 |66,7 | 33,3 |33,3
Moravskoslezsky stér 92,9 76,8 | 8,9 19,6 | 12,5 | 10,7 | 3,6 8,9 | 51,8
spad | 100 | 100 | 50,0 50,0
Pardubicky stér | 75,0 | 100 | 62,5 25,0 | 12,5
spad | 100 | 100 | 50,0 25,0 25,0
Praha stér 100 | 69,2 | 23,1 15,4 7,7
spad | 50,0 | 50,0 50,0 100
Plzefisky stér | 60,6 | 63,6 | 21,2 6,1 | 6,1 | 30 | 91 | 3,0 | 6,1
spad | 33,3 | 100 | 66,7 83,3 33,3
Stredogesky stér 80,7 60,2|205| 36 | 84 | 36 |84 | 48 | 24 |60 | 1,2
spad | 70,4 |70,4|18,5 22,2 | 3,7 |29,6 | 3,7 74 | 7,4
Ustecky stér 71,2 57,6 | 9,1 6,8 | 30 | 98 | 53 |23 |08 |19,7
spad | 66,7 | 83,3 | 25,0 25,0 | 8,3 |33,3 8,3
Vysogina stér 84,7389 9,7 | 28 | 42 | 56 403 | 1,4 8,3
spad | 100 | 100 | 100 100 100

Na obrazku 1 a v tabulce 1 je ukazano druhového zastoupeni plisni ziskanych stérem z vnéjsich
fasad dle jednotlivych kraji. Z vysledka je patrné, Ze mezi obecné nejrozsitenéjsi plisné patii
Alternaria sp., Cladosporium sp., Aureobasidium sp., Acremonium sp., Aspergillus sp.,
Chaetomium sp., Penicillium sp., Mucor sp. a také Epicoccum sp.. Celkové druhové zastoupeni
plisni na fasadach na uzemi Ceské republiky je ukézano na obrazku 2.
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B Alternaria sp.

B Cladosporium sp.
Aureobasidium sp.

m Epicoccum sp.

® Mucor sp.
Penicillium sp.

B Acremonium sp.
Ulocladium sp.

®m Fusarium sp.
Aspergillus. sp.

B Chastomium sp.

Obriazek 2 Celkové procentudlni zastoupeni plisni na fasdaddach na tizemi Ceské republiky v letech 2014 az 2017,

Daéle byla analyzovéana koncentrace jednotlivych druhti plisni v konkrétnich odbérech z vnéjSich
fasad, kterd byla hodnocena podle norem CSN 72 4310, CSN EN ISO 846. Praimérna mira
zastoupeni byla v rozmezi 1,92 az 3,51, ktera byla pocitana jako aritmeticky primér ze vSech
ziskanych hodnot a v pfipad¢ pouZziti medianu byla hodnota v rozmezi 2,0 aZ 3,0. Koncentrace
jednotlivych druhti se 1isi dle jednotlivych krajh, ale tato rtiznorodost mize byt dana bud’
statistickou chybou, nedostatenym poctem odbérti z dané lokality nebo nevhodnym mistem
odbéru.

Charakterizace mikrobialni kultury v ovzdusi v Ceské republice v letech 2015 az 2017

Vyskyt plisni v ovzdusi, ktery je zndzornén na obrazku 3 a obrazku 4 byl analyzovan pro léta
2015 az 2017 dle jejich vyskytu v jednotlivych krajich CR. Srovnani druhového zastoupeni
plisni v ovzdusi a na fasadach jednotlivych krajii je ukdzana na obrazku 5, 6 a 7. Ve vysledcich
na obrazku 5 se nejCastéji objevuji nasledujici plisné: Alternaria sp., Cladosporium sp.,
Aureobasidium sp. a Penicillium sp, Epicocum sp.. Mezi dalsi plisné se zastoupenim vice, jak
2 % patii: Mucor sp., Fusarium sp., Aspergillus sp., Acremonium sp., a ostatni plisné€ jsou v
zastoupeni niz§im nez 2 %.
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Lol
B Alternaria sp. ®Cladosporium sp. © Aureobasidium sp. ™ Epicoccum sp.

® Mucor sp. Penicillium sp. B Acremonium sp. Ulocladium sp.
B Fusarium sp. ™ Aspergillus. sp. B Chaetomium sp.

Obrdzek 3 Procentudlni vyskyt plisni v ovzdusi v jednotlivych krajich na vizemi Ceské republiky v letech 2014 az 2017.
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Obrizek 4 Procentudlni zastoupeni majoritnich druhii plisni v ovzdusi CR v letech 2015 az 2017.



Srovnani druhového sloZeni konsorcia plisni v ovzdusi a na vnéjSich fasadach budov
V jednotlivych krajich v Ceské republice

Srovnani vyskytu plisni v ovzdusi a na vnéjSich fasadach v kraji StiredoCeském, JihoCeském a
Usteckém je znazornéno na nasledujicich obrazcich. V ostatnich krajich byl maly poéet odbéri

pro piesnéjsi zpracovani, celkové vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Na obrazku 5 je ukdzéno srovnani nejcastéji se vyskytujicich plisni v ovzdusi a na vnéjSich
fasadach ve Stredoceském kraji. Na vné&jSich fasddach i ve vzduchu se nalézd v nejvétSim
mnozstvi Aspergillus sp. a Cladosporium sp. Nejvyznamngjsi rozdil je v tom, ze plisen
Epicoccum sp. a Penicillium sp. je v ovzdusi zastoupena ve zna¢né vys§i mife neZ na fasadach.
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Obrazek 5 Srovnani vyskytu majoritnich druhii plisni v ovzdusi a na vnéjsich fasadach ve Stredoceském kraji.

V Jihoceském kraji je situace podobnd, s tim rozdilem, Ze v ovzdusi je vyssi mira zastoupeni
plisni Aureobasidium sp., Fusarium sp. a Penicilium sp., jak mizeme vidét na obrazku 6.
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Obrazek 6 Srovnani vyskytu majoritnich druhii plisni v ovzdusi a na vnejsich fasadach v Jihoceském kraji.

V Usteckém kraji je situace obdobna, opét se ve vétsi mife vyskytuje v ovzdusi Aureobasidium
sp., Fusarium sp., Penicilium sp. a Epiccocum sp. Nejvétsi rozdil je ve vétsSim vyskytu Mucor
sp. na fasadach, Viz. obrazek 7.
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Obrazek T Srovndni vyskytu majoritnich druhii plisni v ovzdusi a na vnéjsich fasaddch v Usteckém kraji.
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Plisn¢ v ovzdusi u majoritné vyskytujicich se druhti byly dale analyzovany dle ro¢niho obdobi
vyskytu Viz obrazek 8.

Z obrazku 8 je patrné, Ze Alternaria sp. a Mucor sp. ma optimalni podminky k rastu nejvice
Vv 1été a na podzim jesté tyto podminky pretrvavaji. Cladosporium sp. a Aureobasidium sp. roste
V nejvyssi mife na podzim. V zimé v disledku nizké teploty a dalSim nepiiznivym klimatickym
podminkam je rast plisni pomalejsi, proto tyto odbéry nebyly zahrnuty do celkovych vysledki.
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Obrazek 8 Hodnoceni mapy vyskytu plisni dle rocnich obdobi.
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