Tepeln é technické vlastnosti stavebnich material

Zbyn &k Svoboda, FSv CVUT Praha

Pavodni text ze skript ,Stavebni fyzika 31 z roku 2004. Céasteéné aktualizovano v roce 2018
pfedevsim s ohledem na zmény v norméch.

Pro zakladni tepelné technické vypocty je nezbytné mit k dispozici pro kazdy material jeho
tepelnou vodivost, faktor difzniho odporu, objemovou hmotnost a mérnou tepelnou kapacitu.
Posledni dva jmenované parametry je v naprosté vétSiné pripadd mozné prevzit pfimo z podklad
vyrobce nebo ztabulek v CSN 730540-3 & v CSN EN 12524. U tepelné vodivosti a faktoru
difuzniho odporu je v nékterych pfipadech nutny jejich vypocet.

1.1. Tepelna vodivost

1.1.1. Bézné materialy

Tepelnou vodivost béznych stavebnich material( Ize prfevzit bez dalSich Gprav z normovych
tabulek nebo z hodnovérnych podkladii vyrobcti, pokud podle CSN 730540-3 ¢astedny tlak vodni
pary ve vnitfnim vzduchu nepfesahuje hodnotu 1538 Pa. Pro vnitfni konstrukce, v nichZz nedochazi
ke kondenzaci vodni pary, Ize pfitom pouzit tzv. charakteristickou tepelnou vodivost, zatimco
pro vnéjSi konstrukce je vZdy nutné pouZit jeji navrhovou hodnotu . Pokud je materiél v kontaktu
s vlhéim vnitfnim prostfedim (Cast. tlak vodni pary nad 1538 Pa), je nutné tepelnou vodivost
stanovit vypo étem — bud podle CSN 730540-3, nebo podle CSN EN ISO 10456. Problémem je
bohuzel vétSinou to, Ze pro tyto vypocty nejsou pro velkou vétSinu materialt k dispozici potfebné
udaje’. Nezbyva pak &asto nic jiného, nez odhadem zvysit znamou tepelnou vodivost materialu
(napf¥. jeji deklarovanou hodnotu) tak, aby byl nepfiznivy vliv vihkého vnitfniho prostfedi zohlednén.
Obvykle v téchto pfipadech postacuje zvysit tepelnou vodivost materialt o 2 az 10 % podle druhu
materialu. Orientaéni hodnoty tepelné vodivosti pro vybrané stavebni materialy uvadi Tab. 1.

1.1.2. Vzduchové vrstvy

Ve vzduchovych vrstvach probiha vzdy komplexni pfenos tepla vedenim, proudénim i salanim.
V tepelné technickych vypoctech se oviem vzduchové vrstvy zohledruji obvykle zjednodu3eng,
pficemz konkrétni zplsob zjednoduSeni zavisi na pfedpokladané intenzité vétrani hodnocené
konstrukcich (dvouplastové stfechy, dvojité fasady apod.) nabizi numerické simulacni programy
zaloZzené na CFD (computational fluid dynamics) modelovani.
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Obr. 1 Tvar vzduchovych vrstev podle CSN EN ISO 6946

! Vyrobci uvadéji nejéastéji tzv. deklarovanou hodnotu tepelné vodivosti, kterd zhruba odpovida

charakteristické hodnoté ve smyslu CSN 730540-3. Navrhovou hodnotu tepelné vodivosti obvykle vyrobci
neuvadeji.



Tab. 1 Orientacni vlastnosti vybranych stavebnich materiald

Material Tepelna vodivost Faktor difuzniho odporu
A Wi(m.K)] ui-]
RohoZe z mineralnich a skelnych vidken 0,035 - 0,045 15-20
Mékké desky z mineralnich vlidken 0,035 - 0,040 1,5-3,0
Tuhé desky z minerdlnich vliaken 0,040 - 0,047 15-4,0
Pénovy polystyrén 0,035 - 0,045 50
Extrudovany polystyrén 0,034 100
Pénové sklo 0,038 - 0,050 800 000
Dr,evoo mékké - tepelny tok kolmo k 0.13- 0,18 1502
vliaknim
Drevo tvrdé - tepelny tok kolmo k vidkndm 0,22 150°
OSB deska 0,13 50
Drevotfiska 0,18 12,5
Cementotfiskova deska (lignopor, VELOX) 0,110 - 0,350 13-15
Sadrokartonova deska 0,22 9
Vapenna omitka 0,9 6
Vapenocementova omitka 1,0 19
Cementova omitka 1,2 19
Silikatova omitka pro ETICS 0,8 50
Akrylatova omitka pro ETICS 0,8 120
Silikonova omitka pro ETICS 0,7 90 - 150
Mineralni omitka pro ETICS 0,8 20
Vapenocementova malta 1,0 19
Vapenni malta 0,9 6
Cementova malta 1,2 19
Zelezobeton 14-25 30-130
Prosty beton 12-14 20 - 130
Plynosilikéat 0,09 - 0,20 7
Keramzitbeton 0,3-1,3 8-16
Zdivo z cihel plnych 0,9 9
Zdivo z dutinovych izolagnich cihel 0,10-0,19 5-7
Zdivo z dutinovych nosnych cihel 0,25 - 0,60 8
Foliova hydroizolace pro ploché stfechy 0,16 10 000 - 20 000
Asfaltova hydroizolace pro ploché stiechy 0,21 30 000 - 50 000
Asfaltova separacni lepenka 0,21 200 - 9 000
PE parozabrana pro Sikmé stfechy 0,35 50 000 - 400 000
Asf. parozabrana s hlinikovou vioZkou 0,21 150 000 - 400 000
D|fuzn| folie (kontaktni pojistna 03 100
hydroizolace)
Nekontaktni pojistnd hydroizolace 0,3 1000 - 15 000
Ocel uhlikova 50 1 000 000°
Ocel korozivzdorna 17 1 000 000°
Hlinik 200 1 000 000°

Podle CSN EN ISO 6946 se rozlisuji celkem tFi typy vzduchovych vrstev:

e vrstvy nev étrané —nemaji bud zadné propojeni s vnitinim &i s vnéjSim vzduchem, nebo maji
propojeni o minimalni ploSe vétracich otvora (do 0,05 % z celkové odvétravané plochy)

% Hodnota plati pro samotné dievo. Pro bednéni se sparami mezi prkny se vyrazné snizuje (pod cca 50).
® Rozhoduje sparova diftize. Pro trapézové plechy se faktor diftiizniho odporu pohybuje b&zné kolem 2000.



* vrstvy slab & vétrané — maji vétraci otvory o ploSe od 0,05 % do 0,15 % z celkové
odvétravané plochy
» vrstvy siln & vétrané — maji vétraci otvory o ploSe vySSi nez 0,15 % z celkové odvétravané
plochy.
Do vypoctl se zadavaji jako materialy jen vrstvy nevétrané a slabé vétrané. Vrstvy siln & vétrané
se do tepelné technickych vlastnosti konstrukci nezahrnuji* a uplatni se pouze prostfednictvim
zvySeného tepelného odporu pfi prestupu tepla na vnéjsi strané (viz ¢ast Soué€initel prostupu
tepla).
Tepelna vodivost nevétranych vzduchovych vrstev — se stanovuje vzdy vypoctem. Jedné se ve
skute€nosti o ekvivalentni tepelnou vodivost, protoZe vyjadiuje v jediném cisle cely komplex
pfenosu tepla ve vzduchové vrstvé — tedy pfenos tepla vedenim, proudénim i salanim. Pro bézné
pripady se pfi jejim stanoveni postupuje podle CSN EN ISO 6946. Tato norma uvadi vztahy pro
uréeni tepelné vodivosti vzduchovych vrstev, které jsou bud plosné, nebo &lenéné, ale vzdy
s jednoduchym tvarem (Obr. 1). Ekvivalentni tepelna vodivost nevétrané vzduchové vrstvy se
stanovi ze vztahu

A, =d/R, [W/(m.K)] (L)

kde d je tlouStka vzduchoveé vrstvy ve sméru tepelného toku v m (Obr. 1) a Ry je tepelny odpor
nevétrané vzduchové vrstvy v m?.K/W. Tepelny odpor nevétranych vzduchovych vrstev Ry zavisi
na jejich typu (Obr. 1). Pro ploSné nev étrané vzduchové vrstvy se stanovi ze vztahu

1

Ry = oh [m?.K/W] 2)

kde h, je souginitel pfestupu tepla vedenim a proudé&nim ve W/(m?.K), ktery se stanovi®:
» pro vodorovny tepelny tok jako maximum z hodnot 1,25 a 0,025/d

* pro tepelny tok vzharu jako maximum z hodnot 1,95 a 0,025/d

« pro tepelny tok dol(i jako maximum z hodnot 0,12 &°* a 0,025/d,

a h, je souginitel pfestupu tepla salanim ve W/(m?.K), ktery je definovan jako

h, =227007 07 [E [Wi(m®.K)] (3)

kde T, je stfedni absolutni teplota v K (obvykle se uvazuje 283,15 K) a E je soucinitel vzajemného
osalani povrchu ohranicujicich vzduchovou vrstvu, ktery Ize stanovit z rovnice
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kde &; a & jsou emisivity povrchl (pro vétSinu béznych stavebnich material( €ini emisivita zhruba
0,9 s vyjimkou vysoce odrazivych kovovych povrch(, kde maze klesnout i pod 0,1).

Tepelny odpor élenénych nevétranych vzduchovych vrstev se stanovi rovnéz ze vztahu (2).
Soucinitel prestupu tepla salanim se ale urci jako
h = 227007 12 ’

i+i_2+

2
& & 1+4/1+d?/b? -d/b

pfi¢emz vyznam veli¢in je uveden na Obr. 1 a v pfedchozich vztazich.

[W/(m*.K)] ®)

Variantni postup pro vypocet tepelné vodivosti nevétranych vzduchovych vrstev — umisténych
v ramech oken uvadi CSN EN ISO 10077-2 (2018). Tento postup je nicméné vhodny nejen pro
dutiny v rAmech oken, ale i pro jakékoli vzduchové dutiny v konstrukcich a detailech, které budou

* Stejné jako viechny nasledujici vrstvy — napf. vrstvy vnéjsiho plasté u dvouplastovych konstrukei.
® Uvedené hodnoty plati pro teplotni rozdil mezi obéma povrchy vzduchove dutiny do 5 °C. Pro vétsi teplotni
rozdily uvadi CSN EN ISO 6946 alternativni hodnoty zavislé na konkrétnim teplotnim rozdilu.



hodnoceny z hlediska vicerozmérného $ifeni tepla. Na rozdil od CSN EN ISO 6946 se totiz
nestanovuje jen jedna hodnota ekvivalentni tepelné vodivosti dutiny, ale hodnoty dv & — pro oba
sméry tepelného toku (ve sméru osy X i y). Vztahy pro obé tepelné vodivosti A, i A, jsou pfitom
zcela shodné, jen se vzdy uvaZuje tloustka dutiny d ve sméru tepelného toku a Sifka b kolmo na
nej.

b <10 mm

b <10 mm
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Obr. 2 Pfiklady slabé vétranych vrstev na povrchu ramd oken podle CSN EN ISO 10077-2

Podle CSN EN ISO 10077 se za nevétranou vzduchovou vrstvu povazuiji jednak vzduchové dutiny
bez spojeni s vnitfnim ¢i vnéjSim vzduchem, a jednak vzduchové dutiny, které jsou napojeny na
vnitini €i vnéjSi prostfedi Sté€rbinami o Sifce maximalné 2 mm. Za slabé vétrané vzduchové vrstvy
se pak povaZuji vzduchové dutiny na vnitfnim a vnéjSim povrchu rami (konstrukci), které jsou
spojeny s vnitinim & vnéjSim prostfedim Stérbinou o Sifce od 2 do 10 mm (Obr. 2). Néktefi
odbornici doporu€uji uvazovat jako slab& vétrané i vzduchové dutiny napojené na exteriér
s pomoci odvodfiovacich otvord. Tyto dutiny jsou podle CSN EN ISO 10077-2 povaZovany
vétSinou za nevétrané vzhledem k malé ploSe vétracich otvorl. UvaZzuji-li se jako slabé vétrané,
jedna se o konzervativni pfistup na strané bezpecnosti vypoctu. Vétsi vyznam ma diskutované
zvySeni tepelné vodivosti u dfevénych a plastovych ramd, u kovovych ramu je vétSinou malo
zavazne.

Zakladni vztahy pro tepelnou vodivost a tepelny odpor nevétranych vzduchovych vrstev jsou i
podle CSN EN ISO 10077-2 (2018) shodné se vztahy z CSN EN I1SO 6946, ponékud odlisné se
vSak stanovuji hodnoty souciniteltl pfestupu tepla proudénim a salanim. Soucinitel pfestupu tepla
proudénim h, se uréuje jako maximum z hodnot 1,57 W/(m%K) a 0,025/d W/(m?.K). Souginitel
pFestupu tepla salanim h, se uréuje ze vztahu

h, =227007 T2 [E[F, [W/(m?.K)] (6)
kde F je Cinitel vzajemného osalani definovany pro typickou dutinu s obdélnikovym tvarem jako

R A 74 B )

VSechny veli€iny jsou znaceny stejné jako u vztaha (1) az (5).
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Obr. 3 Uprava tvaru nepravidelné vzduchové dutiny



V CSN EN ISO 10077-2 je uveden i postup pro stanoveni tepelné vodivosti nevétranych
vzduchovych vrstev s nepravidelnym tvarem, ktery Ize pouzit nejen pro dutiny v rAmech oken, ale
zcela obecné. Princip tohoto postupu spoc€iva ve forméalnim pfevodu nepravidelné dutiny na dutinu
s obdélnikovym padorysem, pfi€emz musi byt pfi této transformaci zachovana plocha dutiny a
pomér mezi jeji Sifkou a hloubkou (Obr. 3).

Dosud diskutované vztahy (1) aZ (7) se tykaji nevétranych vzduchovych vrstev. U slab é vétranych
vzduchovych vrstev nastala v souvislosti s revizi CSN EN 1SO 6946 v roce 2008 ponékud
komplikovana situace. Do této zmény se tepelnd vodivost slabé vétranych vzduchovych vrstev
stanovovala smluvné jako dvojnasobek tepelné vodivosti shodné nevétrané vzduchové vrstvy, tedy
ze vztahu

A, =21d/R,, min. ale (6,67 [d) [W/(m.K)] (8)

kde d je tloustka slabé vétrané vzduchoveé vrstvy ve sméru tepelného toku vm a Ry je tepelny
odpor shodné nevétrané vzduchové vrstvy v m?.K/W vypoéteny podle vztahd (2) aZ (5).

Norma CSN EN ISO 6946 ale tento vztah od roku 2008 jiz neuvadi. Misto toho urduje (i v
aktuélnim znéni z roku 2018), Ze se ma soucinitel prostupu tepla konstrukce se slabé vétranou
vzduchovou vrstvou stanovit ze vztahu

U =[1800-A o A 500
1000 1000

kde A, je plocha vétracich otvort do vzduchové vrstvy v mm? Ry, je tepelny odpor pfi prostupu
tepla stanoveny pro konstrukci s nevétranou vzduchovou vrstvou v m?.K/W a Ry, je tepelny odpor
pfi prostupu tepla stanoveny pro konstrukci se siln& vétranou vzduchovou vrstvou v m?.K/W.
V principu se ma tedy vypocitat tepelny odpor pfi prostupu tepla pro dvé krajni meze vétraciho
rezimu vzduchové vrstvy. Vysledny soucinitel prostupu tepla konstrukce pak odpovida prameéru
navahovanému podle plochy vétracich otvor. Vztah (9) je ovSsem dobfe aplikovatelny jen pro
konstrukce s jedinou slabé vétranou vzduchovou vrstvou — a to navic jeSté pouze pro vypocet
soucinitele prostupu tepla. Jakmile se v konstrukci objevi vice (a rdzné) slabé vétranych
vzduchovych vrstev &i pokud je cilem vypoctu stanoveni povrchovych teplot, je vztah (9) znacné
problematicky. Nékteré platné normy (napft. CSN EN I1SO 10077-2) navic stale pouZivaji pro
modelovani slabé vétranych vzduchovych vrstev vztah (8).

PFi hodnoceni slabé vétranych vzduchovych vrstev je proto vhodné peclivé zvazit, ktery ze vztah(
(8) a (9) je pro konkrétni vypocet vhodnéjsi. Vztah (8) tak pravdépodobné bude i nadale pouzivan
navzdory vyfazeni z CSN EN ISO 6946 — a nepujde o prvni podobny pfipad.
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Obr. 4 Ekvivalentni tepeln& vodivost pro uzavrenou svislou vzduchovou vrstvu
S rtiznou emisivitou povrchd (0,1 a 0,9)

Zavérem této narocné kapitoly plné vztahl zbyva jesté uvést, Ze pro zakladni vypocty je mozné
pouZzit tabulkové hodnoty tepelnych vodivosti uzavienych vzduchovych vrstev. Tyto hodnoty jsou



v zavislosti na tloustce vzduchové vrstvy uvedeny v Tab. 2. Pozor ovSem na to, Ze tabulkové Gdaje
plati pro vzduchové vrstvy, které maji z obou stran béZzné stavebni materialy s vysokou emisivitou.
Jakmile je vzduchova vrstva ohrani¢ena materialy s nizkou emisivitou (napf. hlinikova folie), je
vhodné jeji tepelnou vodivost stanovit vySe uvedenym postupem — jinak dojde k podcenéni
redukce pfenosu tepla salanim (Obr. 4).

Tab. 2 Ekvivalentni tepelna vodivost vzduchovych dutin podle CSN EN ISO 6946

Tloustka vzduchové dutiny Ekvivalentni tepelna vodivost vzduchové dutiny
N . Aa [W/(m.K)]
ve sméru tepelného toku § .
pro tepelny tok:
d [mm] < :
nahoru vodorovné doll
5 0,045 0,045 0,045
10 0,067 0,067 0,067
15 0,094 0,088 0,088
25 0,156 0,139 0,132
50 0,313 0,278 0,238
100 0,625 0,556 0,455
300 1,875 1,667 1,304
Poznamka: Mezilehlé hodnoty Ize ziskat linearni interpolaci.

1.1.3. Plynové vrstvy v zaskleni

V hodnocenych stavebnich detailech se C€asto objevuji i okenni konstrukce véetné zaskleni.
Zpusob modelovéani téchto konstrukci do vypoctu zavisi obvykle na jeho G€elu. Pokud je cilem
hodnoceni okno, je nutné modelovat jeho ram a zaskleni podstatné pfesnéji, nez kdyz je cilem
vypodtu vyhodnoceni povrchovych teplot na osténi.

Pfi pfesném modelovani okenni konstrukce je nutné zadat spravné i tepelnou vodivost
uzavienych plynovych prostor G mezi skly , které tvofi zaskleni (dvojsklo, trojsklo). Podrobny
popis vypoctl tepelné vodivosti plynovych prostorli ve vicenasobném zaskleni presahuje ramec
té&chto skript, a proto zajemce o tuto problematiku odkazujeme na normu CSN EN 673, ktera
obsahuje vSechny potfebné vztahy.

Podrobny model EH_‘H_|

rdmu a zaskleni

1l

Zjednodudeny model A
ramu a zaskleni M
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Obr. 5 ZjednoduSeni okenni konstrukce ve vypoctu



V nékterych pfipadech — neni-li okno centrem zajmu ve vypodtu — vSak neni nutné modelovat
zaskleni &i celou okenni konstrukci tak podrobné. Casto se pouziva napfiklad zjednodu$eni okna
na dvé zakladni ¢asti — na Cast ramu a Céast zaskleni. Obé &asti musi samoziejmé svym tvarem
odpovidat skuteéné okenni konstrukci (Obr. 5). Jako tepelné vodivosti ndhradniho zjednoduseného
rdmu a zjednoduSeného zaskleni se pouziji ekvivalentni hodnoty stanovené ze vztahu

_ d
Ay _%J e

kde d je tloustka ramu ¢&i zaskleni ve sméru tepelného toku v m, U je znamy soucinitel prostupu
tepla ramu & zaskleni ve W/(m®.K), Ry je tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strang(obvykle 0,13
m?.K/W) a R je tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi stran& (obvykle 0,04 m?.K/W).

1.1.4. Kvazihomogenni vrstvy

Ve stavebnich konstrukcich se Casto vyskytuji nehomogenni vrstvy (napf. sendvicové zdivo s
kovovymi sponami, tepelné izolace upevnéné plastovymi hmozdinkami, vzduchova vrstva nad
sadrokartonovym podhledem s pomocnymi nosnymi profily pro sadrokarton apod.). Nehomogenity
v téchto vrstvach nejsou obvykle natolik vyznamné, aby bylo nutné kazdou z nich zavadét do
vypoctu. Misto toho se zahrne jejich vliv do tepelné vodivosti zadkladniho materialu. Takové vrstvy
se pak oznacuji jako kvazihomogenni, protoZe jejich vlastnosti nejsou ve skute€nosti vlastnostmi
pouze jediného materialu.
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Obr. 6 Charakteristicky vysek kvazihomogenni vrstvy a diléi plochy

Postup pro zapocteni vliivu malych nehomogenit do tepelné vodivosti kvazihomogenni vrstvy je
uveden v CSN EN ISO 10211. Vypoé&tenou tepelnou vodivost Ize pouZit jen tehdy, pokud neni
vySSi nez 1,5-nasobek nejnizSi tepelné vodivosti materiald v kvazihomogenni vrstvé pred
zjednodusenim. Odlisné se stanovuje podle CSN EN ISO 10211 tepelna vodivost kvazihomogenni
vrstvy pro pfipad vypoctu tepelnych tok( a pro pfipad vypoctu povrchovych teplot. Jednodussi
postup se pouziva pfi vypoctu povrchovych teplot, kdy se vychazi ze vztahu

A A
A= %, [W/(m.K)] (10)
j

s vz s vz

kde A je tepelna vodivost j-té Casti kvazihomogenni vrstvy ve W/(m.K) a A; je plocha j-té Casti
kvazihomogenni vrstvy v m?. Vyznam veligin ukazuje pfehledné Obr. 6.

Vztah (10) je sympaticky jednoduchy — pro jeho pouZiti vdak musi byt podle CSN EN 1SO 10211
splnéno pomérné velké mnozstvi podminek. Nicméné pro zakladni tepelné technické posuzovani
Ize pfi védomi mirnych chyb pfipustit i jeho obecnéjsi pouziti.



1.2. Faktor difuzniho odporu

1.2.1. Bézné materialy bez spar a otvor U

Faktor difuzniho odporu béznych stavebnich materiall bez spar, netésnosti a otvoru lze prevzit
bez dalSich Uprav z normovych tabulek nebo z hodnovérnych podkladd vyrobcl. Hodnoty pro
vybrané stavebni materidly uvadi Tab. 1.

1.2.2. Materialy se sparami a otvory

U malo prodySnych material @ se sparami (napf. trapézové plechy) je nutné faktor difizniho
odporu stanovit vypoctem. PouZiva se vztah

A

:uekv = A ! [_]
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u

kde A je plocha charakteristického vyseku v m? u je faktor difizniho odporu materialu, d je
tlouStka materialu v m, Ay je sparova difazni vodivost dil¢i spary v charakteristickém vyseku v s
(Tab. 3) al je délka dil¢i spary v m.

(11)

Tab. 3: Vybrané sparové difuzni vodivosti podle / /

Popis spary Tésnéni Sparova difazni vodivost
PFitna spara Bez t&snéni spary 0,04206.107° s

v profilovaném plechu S t&snénim TP tmelem 0,00312.10° s
Podélna spara Bez t&snéni spary 0,13540.107° s

v profilovaném plechu S tésnénim TP tmelem 0,03476.107 s
PFicn& spara Bez tésnéni spary 0,03603.107 s

v ocelové stfesni krytiné S tésnénim TP tmelem 0

Podélna spéara kryta listou Bez tésnéni spary 0,05920.10° s

v ocelové stfesni krytiné S tésnénim TP tmelem 0,03603.107 s

ZvIasté upozornit je tfeba jeSté na folie a asfaltové pasy . Vyrobci pro tyto materialy uvadéji
vétsinou faktory difdzniho odporu® stanovené pro plosny vzorek mimo spoje. Jedna se tedy o jistou
idealni hodnotu, kterou materidly po zabudovani do konstrukce obvykle nemaiji, protoZe jsou &asto
perforované napf. kotevnimi prvky €i spojované pouhym pfesahem atd. Jejich faktor difuzniho
odporu je tedy tfeba ve vypoctech velmi €asto snizit. Experimentalni vysledky ukézaly, Ze pokud
podil plochy otvor(l pfesahne 1% z celkové plochy materialu, klesa ekvivalentni difGzni tloustka
takto poSkozenych vrstev vZzdy pod hodnotu 0,27 m, a to nezavisle na druhu materiélu / /. Pokud je
ovSem podil plochy otvord mensi nez 1%, zavisi vysledna propustnost takto dérovaného materialu
i na jeho vlastnostech v neporuseném stavu. Stanovit tedy u méné perforovanych materiala jejich
faktor difizniho odporu je bez méFeni zna&né& obtizné’. Obvykle se doporuduje odbornym
odhadem snizit podle procenta poSkozeni faktor difzniho odporu az na 1 % pUtvodni hodnoty / /.
Pfi odhadu sniZeni faktoru difdzniho odporu je tfeba vZzdy pamatovat na to, aby zména tohoto
doporucit maximélni sniZzeni faktoru difuzniho odporu, zatimco u pojistnych hydroizolaci
umisténych na hlavni tepelné izolaci je vétSinou vhodnéjsi vliv perforace zcela zanedbat.

® Casto se uvadi i tzv. ekvivalentni difuzni tlou$ tka — tedy soudin tloustky materidlu a jeho faktoru
difuzniho odporu.
" Nékteré vysledky specialné pro PE folie uvadi / /.



