Zbynék Svoboda, FSv CVUT Praha

Pavodni text ze skript ,Stavebni fyzika 31 z roku 2004. Casteéné aktualizovano v roce 2014
predevsim s ohledem na zmény v normach.

Stavebné energetické vlastnosti budov v zimnim obdobi se hodnoti s pomoci pramérného
soucinitele prostupu tepla.

1.1. Pozadavky

Pozadavky na primérny soudinitel prostupu tepla jsou uvedeny v CSN 730540-2 v &l. 5.3.
Vyjadfuji vliv samotného stavebniho feSeni na potfebu energie na vytapéni — nezohledriuji tedy
zadné nejisté faktory, jako je chovani uzivatell €i vliv klimatickych podminek. Hodnocen& budova
(nebo jeji ucelena ¢ast - zéna) musi mit podle citovaného ¢lanku primérny soucinitel prostupu
tepla takovy, aby splfioval podminku

Uem < Uem,N ’ [W/(mzK)] (1)

kde U.n je pramérny souginitel prostupu tepla budovy nebo dil&i vytapéné zény ve W/(m>K) a
Uem,sze pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla budovy nebo dil¢i vytdpéné zbény ve
W/(m“.K).

Pozadovana hodnota U,y se stanovuje pro budovy s pfevazuijici vnitini navrhovou teplotou’ od
18 do 22 °C ze vztahu

U, [A. [b.
o = Z szl A.j . +0,02, [W/(m?.K)] (2)
]

kde Uy, je pozadovany soucinitel prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce na obalce budovy ¢i
jeji zony ve W/(m®K), A; je plocha j-té teplosménné konstrukce v m? a b; je Ginitel teplotni redukce
j-té teplosménné konstrukce (viz dale kap. 1.2).

U

Velmi dllezité je, Ze pfi pouziti vztahu (2) plati nasledujici pravidla, ktera je nutné dodrzet, aby byl
pozadavek stanoven spravné:

* hodnota Uemn Vypocltend ze vztahu (2) nesmi prekro€it ndsledujici limity:
o pro nové obytné budovy hodnotu

U,,.n =05 [W/(m?.K)] (3)
o pro ostatni budovy hodnotu vyjadfenou vztahem
0,15
U =030 +——, W/(m?.K 4
em,N A/ V [ (m )] ( )

kde A je celkova plocha konstrukci ohrani€ujicich vytapény objem budovy (&i jeji zény)
vm® a Vje vytapény objem budovy (&i jeji zony) vm®. Obé veligéiny se stanovuiji
z vnéjSich rozmérl. Pro pomér A/V < 0,2 se uvazuje Usmn =1,05 W/(m?.K), pro pomeér
A/V > 1,0 pak Ugnn = 0,45 W/(m?.K).

» pro vyplné otvorl se neuplatni dfive pouzivané zvysSeni Cinitele bo 15 %

« pokud soucet prasvitnych ploch tvofi vice nez 50 % plochy teplosménné &asti obvodovych
stén budovy (neprasvitnych i prasvitnych, pfilehlych k venkovnimu prostredi), zapocte se na

' Pfevazujici navrhova vnitini teplota 8, odpovida navrhové vnitini teploté 4 vétsiny prostori v budové nebo
z6éné budovy.



50 % plochy teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy odpovidajici pozadovana hodnota
soucinitele prostupu tepla Uy; vypIni otvord a ve zbytku se uvaZuje pozadovanad hodnota
soucinitele prostupu tepla Uy neprusvitného obvodového plasté

* pro budovu s lehkym obvodovym plastém se pfi stanoveni U.nn poOuZije pro neprasvitné
vyplné pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro vnéjsi stény a pro prasvitné vypiné
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro vyplné otvor( (okna) ve vnéjsi sténé.

Pro budovy s pfevazujici vnitfni navrhovou teplotou mimo interval 18 az 22 °C se pouziva pro
stanoveni pozadované hodnoty Uemn Vztah

16
Usmn = Uemni20 E’m, [W/(m?.K)] (5)
kde Uem,n,20 j© poZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla budovy ¢€i jeji zony podle vztahu (2)
az (4) ve W/(m?.K) a 6;,, je pfevazuijici navrhova vnitini teplota v budové &i jeji z6né ve °C.

Doporucena hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla budovy se stanovi ze vztahu

Uem,rec = 0’75 [Uem,N= [W/(mzK)] (6)
kde Uemn je poZzadovany primérny soucinitel prostupu tepla budovy &i jeji zony podle vztahl (2) az
(5) ve W/(m?.K).

A zavérem jesté nékolik dulezitych poznamek. V pfipadé zmén staveb se povinnost splnéni
pozadavku (1) vztahuje pouze na nové vzniklé ucelené ¢asti budovy, které je mozné povazovat za
samostatné zény budovy v souladu s CSN EN ISO 52016-1. U budov s trvalymi vnitinimi zdroji
technologického tepla, jejichz cast prokazatelné a trvale vyuzitelna pro vytapéni je vySSi nez 25
W/m? je mozné odpovidajici pozadovanou hodnotu Usnn zvysit 0 25 %. A koneéné: pokud pfi
stavebnich Upravach, udrzovacich pracich, zménach v uzivani budov ajinych zménach
dokonéenych budov neni splnéni pozadavku (1) technicky nebo ekonomicky proveditelné
s ohledem na zivotnost budovy a jeji provozni Ucely, pak lze prekrocit poZzadovany pramérny
soucinitel prostupu tepla obalky budovy, ale nejvySe tak, aby prokazatelné nedochazelo
k porucham a vadam pfi uzivani.

1.2. Postup vypoctu

Pramérny souginitel prostupu tepla budovy nebo jeji ucelené &asti se stanovi podle CSN 730540-4
ze vztahu
_ HT 2
Uem A [W/(m=.K)] (7)
kde A je celkova plocha konstrukci ohraniéujicich vytap&ny objem budovy nebo jeji ¢asti vm? a
Hr je mérny tepelny tok prostupem tepla budovy nebo jeji ¢asti ve W/K.

Mérny tepelny tok prostupem tepla Hr Ize stanovit v rizné Urovni pfesnosti napf. podle CSN EN
12831, CSN EN ISO 13789 nebo podle CSN 730540-4. Pro zakladni vypolty se pouziva
zjednodus$eny vztah

Hr =Y A W, [b, + A[DU,,,, [W/K] (8)
zatimco pro presnéjsi analyzy je vhodnéjsi vztah
HT:ZA/ W, Ijji+zli W, D)/"'Z)(/ (b, , [W/K] (9)

kde A; je plocha i-té konstrukce ohranidujici vytapény prostor v m? U je soudinitel prostupu tepla i-
té konstrukce ve W/(m®.K), I; je délka i-té tepelné vazby na hranici budovy v m, g; je linearni ginitel
prostupu tepla i-té tepelné vazby na hranici budovy ve W/(m.K), x; je bodovy Cinitel prostupu tepla
i-té tepelné vazby ve W/K (obvykle se zanedbava), b; je Cinitel teplotni redukce pro i-tou konstrukci
nebo tepelnou vazbu stanoveny podle vztahu (11) az (13), A je celkova plocha konstrukci
ohraniéujicich vytapé&ny objem budovy nebo jeji éasti vm? a AUpm je pramérny vliv tepelnych
vazeb na hranici budovy &i jeji ¢asti ve W/(m®.K).



Hodnota AU, se obvykle odhaduje na zakladé kvality navrzenych detaild. Standardné se uvazuje
AUpm = 0,1 W/(m?.K). Pro objekty s diisledné optimalizovanymi tepelnymi mosty se m(ize podle
CSN 730540-4 hodnota AUw, snizit az na 0,02 W/(m?K), zatimco naopak pro budovy se
zanedbanym Fedenim tepelnych mostli maze snadno prekrodit i hranici 0,2 W/(m?.K). Jsou-li
znamy parametry tepelnych vazeb, Ize pramérny vliv tepelnych vazeb AU,m Stanovit i presnéji ze
vztahu

00, = ZE B ITHD ey "o

tbm —

Cinitel teplotni redukce b se stanovi bud orientaéné z tabulkovych hodnot v CSN 730540-3, nebo
presnéji v zavislosti na typu konstrukce a na pulsobicich okrajovych podminkach. Pouzivaji se
vztahy:

*  pro konstrukce ve styku s vnéjSim vzduchem
6 -6
b=——7: - 11
) [-] (11)
kde 6; je navrhova vnitini teplota pasobici na danou konstrukci ve °C, 6, je navrhova teplota

venkovniho vzduchu v zimnim obdobi ve °C a 6;, je pfevazujici navrhova vnitfni teplota ve °C.
Pro nejbéznéjsi pfipad, kdy 6; = 6;,, vychazi b = 1,0.

* pro konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem

6 -6 , 6 -6 H
b=—"—L nebo presngji b=———¢ [ - 12
gim - ge p J Him - He Hiu + Hue [ ] ( )

kde 6, je navrhova vnitini teplota v pfilehlém nevytapéném prostoru ve °C (orientaéni hodnoty
uvadi CSN 730540-3), H, je celkovd mérna tepelna ztrata (prostupem i vétranim)
z nevytapéného prostoru do exteriéru ve W/K a Hj, je celkova mérna tepelna ztrata z interiéru
do nevytapéného prostoru ve W/K. Hodnoty H,. a H;, Ize stanovit podle CSN EN ISO 13789.

* pro konstrukce ve styku se zeminou

j , g -0 H
b= - nebo presngji b = 6?,1 _5 DZA.QEU, -] (13)

g, -6

m e
kde 8, je navrhova teplota v pfilehlé zeming ve °C (orientatni hodnoty uvadi CSN 730540-3),
H, je mérna tepelna ztrata konstrukcemi v kontaktu se zeminou ve W/K stanovena podle CSN
EN ISO 13370, A; je plocha i-té konstrukce pfilehlé k zemingé vm? a U; je jeji souginitel
prostupu ve W/(m2.K) stanoveny bez vlivu zeminy.

* pro vyplné otvord se od roku 2011 jiz Cinitele teplotni redukce nezvySuji o 15 %, jako tomu
byvalo dfive.

Postup vypoc¢tu mérného tepelného toku prostupem Hr podle vztahu (9) odpovida v principu
postupu podle CSN EN ISO 13789. Jedinym rozdilem jsou &initele teplotni redukce, které CSN EN
ISO 13789 nepouziva. Pro nejb&znéjsi pfipad s 6; = 0;,, je zde popsana podrobnéjsi metodika CSN
730540-4 zcela shodna s metodikou CSN EN 1SO 13789.



